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Introduccion

La economfa venezolana se caracteriza por estar constituida por estructuras de
mercado poco competitivas, Para poder comprender, mediante un andlisis positivo, el
comportamiento de la demanda de insumos variables nacionales e importados, se
desarrolla un modelo tedrico cuyas variables exdgenas son variables instrumentales e
intermedias de las politicas gubermamentales que inciden directamente sobre las
estructuras de costo de las empresas.

El trabajo estudia la conducta de una empresa cuya produccién puede alterar el
precio del mercado y que enfrenta el problema de cudnto demandar de insumos variables
nacionales e importados para llevar a cabo un nivel de produccion con el cual maximice
sus beneficios, considerando gue existe un lapso de tiempo que media entre la
produccidn y la venta. Bajo estas condiciones se analizan los impactos producidos por
variaciones en los salarios, el tipo de cambio, 1a tasa de interés y el lapso que media entre
Ia produceidn y Ta venta, sobre la demanda de trabajo -insumo nacional- ¥ de insumos
importados,

La estructura del trabajo, es como siguc;
+ En la Seccidn 1, se exponen los supuestos sobre lo que sustenta el andlisis tedrico.

* En la Seccidn 11, se describe 1a estructura del modelo v se resuelve el equilibrio
estiatico para la demanda de ambos insumos,

+ [Este trabajo es unc de los resultados de las investigaciones realizadas en el Seminario
“Problemas Epistemolégicos de la Ciencia Econdmica™, dirigide por el Profesor Julio A.
Flanchart B., que se dicta en la Escuela de Economia de la Universidad Central de Venezuela.
El Profesor Julio A. Planchart B., es Jefe de la Citedra de Epistemologfa de la Escuela de
Economia de la Universidad Central de Venezuela,

Harold V. Zavarce B, es miembro integrante del Departamento de Estudios Macroecondmicos
del Banco Central de Venezuela.



118 TEMAS DE COYUNTURA/28

« En Ia Seccidn I11 se hace el andlisis estdtico-comparativo de una variacidn en el tipo
de cambio, en los salarios, en la tasa de interés y en el lapso que media entre la
produccidn y la venta.

* En la Seccidn “Conclusiones” se presentan las implicaciones pricticas de noestro
andlisis tedrico,

1. Supuestos

1. El objetivo de la empresa es maximizar beneficios.

2. En el corto plazo se utilizan los insumos, trabajo (L) y las materias primas
importadas (Z), para producir un tinico producto X.

3. Los precios de los factores, el salario monetario (w,,) y el precioen moneda doméstica
de las materias primas imporiadas (pz.e), escapan al control de las empresas (mercado
perfecto de factores).

4. Coando varian las cantidades empleadas de factores, cambian las cantidades
producidas y en consecuencia, el precio de mercado, P, del bien X (mercado imperfecto
de productos).

5. El proceso productivo requiere un lapso de t unidades de tiempo. Por lo tanto, el
ingreso por ventas debe ser descontado, a un tipo de interés continuo rp para compararlo
con el costo de produccidn en el momento presente.

6. Las materias primas y el trabajo son factores complementarios ¥ sus isocuantas
s0On estrictamente COnvExas,

7. Las funciones de demanda del bien X poeden ser lineales o esirictamente
convexas, Si se suponen estrictamente cdncavas, asumimos que el ingreso marginal es
decreciente, es decir:

2
dP X+ 2dP_
dx? dx

I1. El modelo y el equilibrio estdtico

Por el supuesto 2, se define una funcidn de produccién general X = X (L.Z) con
productos fisicos marginales decrecientes, por lo que:

5.4 X a2xX 22X
— =0 3 —=0 . —<( P —)]
gL a7 dr2 dZ2

Por el supuesto 3, se define una funcidén de costos totales de produccion C =L wy
+ ZPzg ep + Cy, donde Cg designa a los costes fijos totales.
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Por el supuesto 4, se define una funcidn de ingreso total 1= P{X) X (L,Z), donde
P = P(X) es la funcidn de ingreso medio del productor.

Por el supuesto 5, 1a funcién de beneficio debe descontar los ingresos totales, en
consecuencia, llamando B a los beneficios tolales, tenemos que

B =Ie Tolo Loy ~EPeneg O §))
donde L y Z son las variables de eleccidn.

Para maximizar beneficios, es condicidn necesaria que las derivadas parciales en
primer orden

dB dle Tolo-wp
oL aL

(2)
3_]3 e ﬂ e Tolo- Pzgep
dZ dZ
sean ambos cero.
Esto implica que el beneficio es mAximo en aquellos valores de L y Z, tales que
dle Tolo=wg
L

(3)

ﬂ e Tolo=Pzgeg
dZ

donde @1 y d1 son el ingreso del producto marginal del trabajo y de las materias
al. 9z

primas importadas respectivamente. Ambos ingresos del producto marginal pueden
EXPresarse como:

ar X [ &PX]
s e

gL dL dX P

i - (4)
E#E_X P1+ﬂi£
gz |\ axp

donde por definicidn la expresitn encerrada entre corchetes corresponde al ingreso
marginal de manera que (3) puede expresarse como;
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X Me Tolo
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X IM e Tl
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az 00

El sistema de ecuaciones (5) muestra que la empresa contratard trabajo y materias
primas hasta que el valor actual del ingreso del producto marginal de ambos factores
iguales a sus costos marginales.

Obsérvese que para satisfacer (5), dado que los productos fisicos marginales, los
precios y el factor de actualizacién son positivos, la demanda debe ser eldstica para los
volimenes de produccidn correspondientes a la eleccidn de los insumos que maximizan
el beneficio. Este hecho se deduce de Ia relacidn que existe entre el ingreso marginal y
1a elasticidad de la demanda en el contexto de (5).

Esta es la razdn por la cual, el monopolio y el cartel, producen para el tramo eldstico
de la funcidén de demanda, y sus decisiones de introducir mejoras tecnoldgicas queden
explicadas por el hecho de que costes marginales mds bajos e ingresos marginales
decrecientes pero positivos a un precio menor, implicardn un mayor beneficio maximo.
Por el contrario, elevaciones de costos de los factores o caidas antdnomas de producti-
vidad conducirdn a una disminucidn en el beneficio méaximo.

El cardcter positivo de los productos marginales, restringe 1a eleccidn de los insumos
a la region del mapa de isocuantas definido en el interior de las lineas de contorno,

Para que el sistema de ecuaciones (5) dé como resultado las elecciones de equilibrio
en el mercado de factores, se deben asegurar que éstas cumplan con la condicidn
suficiente para maximizar los beneficios.

La condicitn de segundo orden, o condicién suficiente, para maximizar los benefi-
cios esti constituida por un determinante hessiano cuyos elementos son las segundas
derivadas parciales de los beneficios marginales respecto a los insumos:

*r 3°B
2 Iz
|H]| = ©
s 3B
JZaL a7
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donde
v af i 2y
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Para que el valor del beneficio asociado a los insumos elegidos sea méximo, es

suficiente que:
M |a|=

2

H —— < (). Esto se cumple en virtud del Supuesto 7, la ley de la deman-

da. la ley de lcrs renﬂimir:ntm marginales decrecientes y la condicidn de ingresos

marginales positivos.

@) |H2|=<{[IM]

2

aﬁx
822

dX
dL

W L e A

x, " ToK | a2 \oz 9Z IL OLIZ

i Fxax [ #x : i
A2 gz2 | Loz

-

Esto se cumple, yaque hemos asumido que las isocuantas tienen pendiente negativa
y son estrictamente convexas para la combinacién de insumos elegida. Asi, en virtud del

Supuesto 6, ienemos qu

2

dz [ax
ar \aL

£

N a2x(ox V¥ ox ax a°x ax ax )
duc} Soousn 25 ) Ly
a2 \oz) oz oL araz az \aL

La expresi6n entre paréntesis angulares es entonces una forma cuadritica definida
negativa, de manera tal que:
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?x 22y
2x | oz
—f < ﬂ, =0
dl 2 2

7 e

JZL 72

Por lo tanto, ya que el el primer término de (H7) es positivo -en virtud del cardcler
positivo de IM y del cardcter negativo del crecimiento de IM y de la forma cuadrética-
v gue el segundo término es positivo -en virtud del segundo menor principal de la forma
cuadritica y del caricter positivo del cuadrado del ingreso marginal- entonces H2 que
es la suma de ambos miembros es positivo, que es 1o que queriamos demostrar.

II. Andlisis estdtico-comparativo

El sistema de ecuaciones (3) nos presenta un modelo de eleccidn dptima de insumos
productivos, compuestos por dos ecuaciones, con dos incégnitas, a saber, L y Z.
Agmipando todos los témminos de (3) a la izquierda del signo igoal, podemos escribir las
condiciones de primer orden como:

F1 [L, Z;W,E, Pgﬂ!rﬂyrﬂ) :E_X_(P.l.a_PX)E—rﬁg -w, = ﬂ

JL X
)]
aX P 4
I A Li Tl —
F {L'Z'W*E*Pz‘,!rn*%]-?(;}*'a X}e ol Pzﬂf_.‘ =0

;Como determinar a partir de (7), los cambios de los niveles de equilibrio en las
variables enddgenas cuando ocurre un cambio en las variables exdgenas?

Dado que en el sistema de ecuaciones (7) las funciones Fl ¥ F2 tienen derivadas
parciales continuas con respecto a todas las variables enddgenas y exdgenas (por
hipdtesis) y que el jacobiano -idéntico al Hessiano en (6)- es no nulo para todo punto (L,
Loy W, €, Pag, 1, L) entonces podemos afirmar, en virtud de la version generalizadaa
un conjunto de ecuaciones simultdneas del teorema de la funcidn implicita, que:

(a) Existe un entorno a los niveles de equilibrio de las variables endégenas dados
unos niveles de las variables exdgenas donde cada una de las variables enddgenas son
funcidn de las variables exdgenas de manera que:
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L=fl(w, Py er1)
(8)
Z=12(w,Pser, 1)
{b) Para todo conjunto de niveles de variables exdgenas que pertenece al entomo

anteriormente descrito, se satisface (7), dindole al sistema de ecuaciones el cardcter de
un conjunto de identidades.

(c) Las funciones fl y 2 son continuas y tienen derivadas parciales continuas
respecto a todas las variables exdgenas.

Por lo tanto, es posible hallar los multiplicadores de las funciones implicitas de (8)
sin tener que resolver explicitamente (7).

Aplicando (b) tenemos que:
X[ aP —r.
—_— —_ L 9
3L _P{X]+ = J{]e §,=0
e P(X)+‘9—Px}‘rﬂ’v -p_ =0
dZ | dX Z,8,

Tomando el diferencial total de cada una de las ecuaciones que conforman (9),
pasando los términos que contienen las diferencias de las variables exdgenas, oblenemos
un sistema de ecnaciones lineales en las diferencias de la variables exdgenas, que
expresan en forma matricial las desviaciones de los valores de equilibrio inicial como:

8 ax F:) I (10
ds, + — P{X}+—X]£ 0\t dr+r,dr
dL. aL[ ax [ ]
(H) |-
dz ax dP =Tt
Londe-heoszo + EE[P(}CHE x}e [1,dr+r,dt] !

1 Qué ocurrird si varian los salarios, «ceteris paribus», con los niveles de empleo y
contratacidn de materias primas importadas?

Dado que ds = 0 y que dPz, di, dr, de son nulos, dividiendo (10) por ds, podemos
escribir la siguiente ecuacion matricial:
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dLlas| [1
[H]*[a?:fas]=[ﬂ] (11)

Resolviendo (11) para cada una de las derivadas parciales por Cramer y dado gue
[Hl = 0 obtenemos

2
EJﬂ;@ 3/522 i

as |H| |H]|

La solucidn nos dice que, un aumento de salarios, «ceteris paribus», disminuye la
cantidad de trabajo contratado.

Por el Supuesto 6, el aumento del salario al disminuir los niveles de empleo induce
a reducir la contratacidn de las materias primas importadas. Por Cramer tenemos gque

9Z]3S=-3>B | ALAZ | |H|<0 , de donde se deduce que

B_Xa_x[azp a.v] ax

f —_—X+2— M
9z olL| ax2 aX

i dlaZ es posilivo para insumos complementarios.

& Qué ocurrird si varia el tipo de cambio, con los niveles de L y Z7

Dado que de = 0y ds, dPz, dr, dt son nulos, dividiendo a ambos miembros de cada
ecuacidn de (10) por de, podemos escribir el siguiente sistema de ecuaciones;

aLfoe] [ 0
0

La solucidn por Cramer es:

B
a 22 2 (12.1)
—l{rpth{ﬂ :
de |H]
7B,
z_o2 % s (12.2)
de  |H|

Laderivada (12.2) nos expresa el cardcter decreciente de la funcidn de demanda de
insumos importados respecto a su precio en monedadoméstica. Por otra parte, (12.1) nos
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conduce a sostener que una depreciacidn del tipo de cambio causa una caida en los
niveles de empleo, por la hipdtesis 6 y (12.1).

:Qué ocurriri si el tipo de interés aumenta, con los niveles de L y Z7

Dado que dr # 0y ds, dt, de, dPz, son ignales a cero, dividiendo a ambos miembros
de cada ecuacidn de (10), podemos escribir el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

[H]*l:az#,&r 5 BX/HZ[P+{BP,.I"HX}X]£_!’“I" t,

Resolviendo (11) para cada una de las derivadas parciales por Cramer y dado que
[Hil =0 oblenemos:

aL ax |° laL g2 zalz
= <0

aﬂﬂ ax/aL[ P+ (apfax)x]e "o, (13

or |H|

p.,.i'tlx —J"DI&I J_X&_&_X_&Z_B_
3z ax ¢ ez 2 oL azaL
o <0
ar |H|

En consecuencia, el aumento del tipo de interés al reducir el valor actual del ingreso
del producto marginal y los insumos, contrae sus niveles de contratacién,

Finalmente ; qué ocurrird si el lapso entre la produccidn y la venta aumenta?

dado que t # 0 y ds, de, dPz, dr son nulos, dividiendo a ambos miembros de cada
ecuacion del sistema (10), nos queda el siguiente conjunto de ecuaciones lineales:

X/ Ll P+ (9P/oX )X e oo T,
[H]*[gﬂﬂ JaLfp+( )x] (14)

E ax/ oz[ P+ (aP/ax)x] e ' r,

Resolviendo (11) para cada una de las derivadas parciales por Cramer y dado que [HI
= () oblenemos:
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aP -
[P +—X:|e Tolo r
aL dX

[ax 2B ax 323}
<0

o |H]|
[ P } -rg, |axa*B ax #*B
P+—X |e Fd e
E_ ax aZ ELE al dZaL o
ot |4

En consecuencia, el aumento dellapso que media entre la produccidn y venta del bien
X al disminuir el valor actual del ingreso del producto marginal de los factores, reduce

sus niveles de contratacion.
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IV. Conclusiones

Lasincidencias a nivel microecondmico, en estructuras de mercado no competitivas,
sobre la demanda de factores, de las politicas que afecten las estructuras de costos son;

1. Una politica de rentas expresada en aumentos de salarios, contrae el nivel de
ocupacidn y disminuye la demanda de insumos importados.

2. Una politica monetaria restrictiva, contrae el nivel de ocupacién y disminuye la
demanda de insumos importados.

3. Una depreciacion del tipo de cambio, contrae el nivel de ocupaci6n y disminuye
la demanda de insumos importados, «ceteris paribus» Ia demanda de bienes de
las empresa.

4. Mejoras institucionales que reduzcan el tiempo que media entre la produccién y
la venta, expanden los niveles de ocupacidn y aumentan la demanda de insumos
importados.

Estas conclusiones son, particularmente, itiles e el caso de la economia venezolana
donde la vigencia de estructuras de mercado poco competitivas constituyen un rasgo
distintivo.

Bibliografia
HENDERSON, L M. Y QUANDT, R.E.(1980). Microeconomic Theory: a Mathematical
Approach, 3a. ed. McGraw-Hill Book Company, Nueva York.

INTRILIGATOR, M.D. (1971). Mathematical Optimization and Economic Theory.
Prentice Hall. Inc. Englewood Cliffs. N.Y.

SAMUELSON, P.A. (1947) Foundations of Economic Analysis. Harvard University
Press, Cambridge, Mass.





