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La presente monografia se propone estudiar los efectos que cambios en la dotacién
factorial tienen sobre la curva de transformacién para un pafs productor de bienes con
funciones de produccién homogéneas lineales, de distinta intensidad en el uso de dos
factores de produccién, y que enfrenta costos de oportunidad crecientes. A lo largo de
todo el andlisis supondremos que el pais es lo suficientemente pequefio como para no
afectar los términos de intercambio internacionales.

Dotacion factorial y curvas de transformacion

La teoria pura del comercio internacional supone que la economia se encuentra sobre
su frontera de posibilidades de produccién, 1o que equivale a decir que los factores
productivos se encuentran totalmente empleados, y que ninguna reasignacioén de
recursos dentro de la economia se producir4 a los precios relativos de los bienes dados
internacionalmente. El crecimiento econémico para la teorfa pura del comercio interna-
cional se refleja en el desplazamiento hacia afuera de la frontera de posibilidades de
produccion, y este desplazamiento tiene que ver esencialmente con el incremento en la
dotaci6n factorial de una economia 0 con un cambio en la tecnologia. Ello es asi en la
medida en que la frontera de posibilidades de produccién almacena esencialmente la
misma informacién que la curva de contratos de una caja de Edgeworth-Bowley de
produccién. Formalmente! obtenemos una frontera de posibilidades de produccién al
resolver el siguiente problema de programacion matemaética:

maximizar (el valor de la produccién nacional)
z=px X (Lx, Kx) + py f¥ Ly, Ky) M

Este trabajo forma parte de una monografia preparada en 1992 para el curso de Teoria del
Comercio Internacional, dictado por el Profesor Francisco Vivancos en la Universidad
Catélica Andrés Bello. Los autores agradecen los comentarios de Francisco Rodriguez y
Eduardo Ortiz. v

Elpresenterazonamiento ha sido tomado en sus tratamientos mas simples de Silberberg (1990,
pp. 531-535).
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sujeto a (la dotacién fija de factores del pais)
Lx+Ly=L V)
Kx+Ky=K 3)

donde Lx , Kx, Ly, Ky representan respectivamente las contidades de trabajo y capital
empleadas en la producci6n de los bienes X e Y; X y fY son las funciones de produccién
(homogéneas de grado uno) de los bienes X e Y, respectivamente.

Hallando las condiciones de primer y segundo orden que deben cumplirse para la
resolucion de esta maximizacion restringida podemos construir las funciones de oferta
de cada una de las industrias sustituyendo en cada funci6n de producci6n los valores de
L; y K que permiten el cumplimiento de las condiciones de primer orden. Asi tendremos

X =X (Lx*, Kx*) = X*(px, py, L. K) = X*(p, L, K) )
Y =£Y (Ly*, Ky*) = Y*(px, py, L, K) = Y*(p, L, K) ®)
donde p= px/py.

Despejando p de (4) e introduciendo en (5) obtendremos

Y* =g (X% L, K) ‘ (6)

Esta es la frontera de posibilidades de produccion, la cual puede demostrarse tendré
pendiente negativa y serd cncava al menos en el entorno de los puntos que maximizan
el valor de la produccién. En la ecuacién (6) vemos claramente c6mo cambios en la
dotacién factorial de la economfa o en la forma de las funciones de produccién se
reflejardn en la curva de transformaci6n. De manera expresa pueden verse estos cambios
analizando las relaciones existentes entre la caja de Edgeworth-Bowley y la curva de
transformaci6n, como se presenta en el grifico 1.1. En este grafico se deriva la curva de
transformaci6n a partir de la caja de Edgeworth-Bowley mediante el empleo de 1a técnica
de Saposnik. Esta técnica parte de la presencia de rendimientos constantes a escala para
representar la cantidad de output correspondiente a una isocuanta como una magnitud

* - proporcional a la distancia entre la isocuanta y el origen de ordenadas. A partir de alli

estas distancias pueden proyectarse a ejes cartesianos a partir de alguna técnica
geométrica corriente?.

Vemos entonces que en el punto E de la curva de contrato la cantidad producida de
X es proporcional a OxH, segmento que es una fraccién de la cantidad total de X que
puede producirse en esa economia (igual a OxOy), y que puede ser proyectado sobre el
eje OOy, convirtiendose en el segmento OXpy. De igual manera, en el punto Ede 1a curva
de contrato se produce una cantidad de Y que es proporcional al vector OY 5, el cual puede

2 g gréfico 1.1. ha sido construido modificando lé exposicién geométrica de Winch (1975, p.
44) y aplicando el razonamiento heuristico de Krauss-Johnson (1977, pp. 60-63). Se usd,
ademds, el teorema de Tales.
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ser proyectado sobre el eje OOx para convertirse en el segmento OY]. Proyectados los
segmentos OXp y OYj sobre la parte (b) del grafico obtenemos un punto E’ de 1a frontera
de posibilidades de produccion.

Grifico 1.1
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Elrestodelos puntos los obtenemos de modo andlogo (para distintos preciosrelativos
de los factores), sabiendo de antemano, sin embargo, (por la construccién de Saposnik)
que los vectores OOx y OOy permiten representar respectivamente las cantidades de X
¢ Y que serfan producidas en los casos de especializacién completa. Este diagrama nos
permitira evaluar el tipo de cambios experimentados por la curva de transformacién
frente a variaciones en la provision factorial de la economia.

Cambios en la dotacion factorial

En la medida en que pueda definirse para cualquier relacién de precios factoriales a
una industria como usuaria intensiva de uno de los factores de produccién existird una
relacién mon6tona y creciente entre €l precio del bien producido por esa industria y el
precio relativo del factor usado intensivamente en la misma.
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Grafico 1.2
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Esta relacién, conocida como de Stolper-Samuelson3 nos resultard esencial en la
evaluacién de los efectos de un cambio paramétrico en la oferta de un factor sobre el
crecimiento en un pais pequefio: mantener constantes los precios relativos de los bienes
(al provenir exégenamente del mercado internacional) implica mutatis mutandis la
invarianza del precio relativo de los factores, y ello la no variacién de las intensidades
factoriales empleadas en la produccién de X e Y. Una ilustracién de lo anterior puede
verse en el gréifico 1.2, en el que inequivocamente se define al bien X como intensivo en
trabajo. Puede verse, adicionalmente, que el mantenimiento de una relacién de precios
factoriales constante antes y después de ocurrido el cambio en la oferta del factor hace
que la intensidad factorial mantenida por cada una de las industrias permanezca
constante?,

3 Para una demostracién acudir a Samuelson (1949).
Esto puede demostrase ficilmente partiendo de la homogeneidad lineal de las funciones de
produccién.
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Teniendo todo esto en mente podemos examinar los distintos tipos de variaciones de
la dotacidn factorial que pueden presentarse. Sea u® = K/L la dotacién factorial de la
economia; ux*, y uy* las intensidades factoriales 6ptimas usadas en la produccién.de
X e Y respectivamente, dado el precio relativo de los factores (w/r),. Sabiendo que
ux*<uy* tendremos los siguientes tipos de crecimiento factorial®:

(i) AK=0,AL >0,

(i) AK/AL = ux*,

(iii) AK/AL = u°,

(iv) uy* = AK/AL,

(v) AL =0, AK >0,

(vi) 0 <AK/AL < ux*,

(vii) ux* < AK/AL < u®,
(viii) u® < AK/AL <uy*,y
(ix) AK/AL > uy*

341-342).

Esta clasificacién es presentada a un mayor nivel de agregacién en Chacholiades (1978, pp.
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En Ia seccion (c) del grifico 1.3 puede visualizarse claramente esta taxonomia. En
este grafico se mantiene fijo el vértice Oy, y se permite el desplazamiento del vértice Oy
de forma de variar las dimensiones de la caja. Este punto OY se ubicar4 en la regién
NOYM. Los efectos de cada uno de estos tipos de crecimiento sobre la produccién
pueden verse en la seccién (a) del grifico. A continuaci6n intentaremos exponer s6lo los
€asos m4s representativos.

(i) Crecimiento puro en la fuerza de trabajo: AK =0, AL > 0

El incremento en el factor trabajo desplazard hacia afuera ala curva de transforma-
ci6én, pero no de forma paralela, sino m4s bien con un sesgo en favor de la industria que
usa intensivamente el factor trabajo (la industria X). Examinaremos con el mayor
detenimiento este caso particular, pues manteniendo constante ux*, uy*, p*, y (w/n)*,
elaumento en la cantidad de factor trabajo requerir4 de un aumento en la produccién del
bien Xy una contraccién de la industria que usa intensivamente el factor que no est4
creciendo en la economia, de forma de mantener el pleno empleo de los factores de
producci6n. Esta relacién, conocida como el teorema de Rybczynski, puede parecer
implausible pues, ;,c6mo es que el crecimiento econ6mico de un factor conlleva una
disminuci6n en el nivel de producci6n de uno de los bienes, mientras que el del otro se
incrementa? Intentaremos responder a esa pregunta geométrica, analitica y
heuristicamente.

Comencemos observando lo que sucede dentro de la nueva caja de Edgeworth-
Bowley. En la parte (b) del grifico 1.4, el incremento en la cantidad de trabajo ocasiona
elalargamiento vertical de 1a caja y 1a definicién de los nuevos vértices de lamisma como
O’ y Oy2. Manteniendo constantes.las pendientes de las lineas de intensidad factorial
podemos hallar el nuevo lugar de igualdad de las tasas marginales de sustituci6n técnica
entre las dos industrias. Este lugar est4 representado por el punto Fen el grifico, y supone
la contracci6n de la industria productora del bien que no usa intensivamente el factor
cuya provisién ha crecido, ademis de la expansién de la industria X: en efecto, OxE <
OxF, y FOy2 < EOy. Este punto F se corresponde con el punto E’ de la parte (a) del
gréfico, el cual ha sido derivado en dos pasos: se prolongan las isocuantas X e Yide
modo que corten a la diagonal de la caja ampliada en los puntos N y M, produciendose
los vectores OxM y Oy2N, en los que respectivamente se miden las nuevas cantidades
producidas de X e Y como proporcién de las cantidades méximas que de estos bienes
pueden producirse. Para que estas cantidades puedan ser comparadas con las producidas
por el pais antes de experimentar €l crecimiento se expresan las nuevas producciones
como proporciones de las cantidades m4ximas de produccién antes del crecimiento.
Geométricamente esto se logra proyectando el vector OxM sobre el vector OxOy,loque
nos proporciona el vector OxM’. El vector OyJ puede compararse de igual manera con
el vector OyN’.

De nuevo, se constata el aumento en la producci6n del bien X y una contraccién en
laproducci6n del bien Y, la cual se presenta en la parte (a) del grafico. Uniendo los puntos
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E y F en la parte (a) del grifico obtendremos una linea que representar4 el locus de
cantidades producidadas de X e Y que garantizan el mantenimiento del equilibrio en la
produccién (TMSTy X =TMSTy kY = w/r ) ante distintos desplazamientos de la curva
de transformacién, y manteniendo constantes los términos de intercambio. Llamaremos
a este lugar geométrico linea crecimiento-produccién (LCP).

Grifico 14

El cambio en la dotacién factorial y sus efectos sobre la produccién pueden estudiarse
usando las llamadas lineas de Rybczynski, las cuales pueden verse en el grafico 1.5. En
estas lineas, tambien llamadas lineas de restriccion factorial, se miden las combinaciones
méximas de X e Y que pueden ser producidas en la economia manteniendo el pleno
empleo del factor de producci6n que corresponda. Formalmente no son otra cosa sino la
reexpresion de las ecuaciones (3) y (4):

aax*X+ay*Y=L @)

agx* X +agy* Y =K ®

donde aj; = (ij/j) es un coeficiente de insumo-producto, indicando el asterisco que
ha sido calculado de modo tal de permitir el cumplimiento de las condiciones de primer
y segundoorden. Sin embargo, al tener en cuenta que A(w/r)=0 => AuX*=0, como hemos

dicho, los coeficientes de insumo-producto podrén ser tratados como constantes si lo que
queremos es estudiar variaciones en la dotacién factorial®,

6 Un tratamiento completo de estas relaciones se encuentra en Silberberg (1990, capitulo 16).
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Grafico 1.5
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Diferenciando parcialmente con respecto a L, factor que ha variado, tenemos
apx* OX/8L + ap y* 8Y/SL=1 )
agx* OX/8L + agy* 8Y/OL =0 10)
resolviendo el sistema de ecuaciones planteado para 8X/3L y 8Y/SL nos queda

‘l a¥
0 axy¥ axy*
8X /3L = =
ax*  av*  anc*axy*- aw* act (1D
ax*  axv¥
ax* 1
ax* () -axv*
L ’= - ==
8Y/8 aLx* au* aLx* axY*-aLY* axx* (12)
ax*  aky¥

Habfamos asumido que la industria X es intensiva en trabajo. Esto es: (Lx+/
Kx#*)>(Ly* Ky*), lo que puede escribirse come

(ar.x*/ agx+) > (aLy+/ aKky+), siendo esto equivalente a decir que el denominador
de las expresiones (1.11) y (12)

A =apx* aKy* - aLy* aKx* (12a)
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es mayor que cero. Esto nos arroja los siguientes resultados, que prueban el teorema de
Rybczynski:

SX/8L >0 (13)
SY/BL <0 (14)

Lapendiente de lalinea de Rybczynski parael trabajo se puede obtener de lasiguiente
forma
dY/OL _ -axx-

dY/dX = =
SX/SL  ams s

que es la misma pendiente de la linea de restricci6n del factor capital, la cual se
obtiene, desde luego, despejando Y en la ecuaci6n (8). Esto ahora si nos parece obvio:
se emplea la linea de restriccién del capital (linea de Rybczynski para el trabajo) en la
observaci6n de los efectos que tiene sobre la produccién de X e Y un aumento en la
dotacién de factor trabajo. En el gréfico 1.5 la nueva cantidad de trabajo disponible se
presenta como la linea L1, y el nuevo punto de producci6n para el cual los factores se
emplean plenamente es el punto E’, consistente con una mayor produccion de X y una
menor produccién de Y. Se puede probar geométrica, analitica ¢ intuitivamente que la
elasticidad de la produccién de X con respecto al crecimiento del factor trabajo es mayor
que uno. Geométricamente, €l problema se plantea como la demostracién de que (EZ/
OE)< XuXMm / OXp). El vector OZ puede proyectarse al eje OX de modo tal que la
cantidad OZ sea ala cantidad OE lo que la cantidad OX)v es ala cantidad O(?), en donde
(D=Q en el gréfico. Al ser OXp = OZ, se sabe que QZ’ / OZ’ < XXM/ OXpm, y ello
prueba directamente lo requerid07.

Analiticamente debemos demostrar que g1 x = (L/X) (dX/dL) > 1

(SX/SL)(L/X) = axy « alx‘x + aiy- Y=
Aix+« Aky* - ALy* AKX * X

(16)

eLX= @ /X) (X /L) = 2xrax- +ax-(Y/X)
aLx+aky+ - ALy *

7 Lademostracién analitica proviene de Silberberg (1990, p.563). La demostracion heuristica
hasido tomadacon modificaciones de Either (1988, p. 114) y de Krauss-Johnson (1977, pp.99-
100). La prueba geométrica proviene de la aplicacién del teorema de Tales: QZ’ / OZ’ <
XgXMm/OXM' =>QZ' /(0Q + QZ") < XXM / (OXH + XHXM ) => 1/(1 +OQ/QZ’) < 1/
(1 + OXy XgXMm) => QZ’/0Q < XgXM 7 OXH. Esto es lo que queriamos demostrar.
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Heuristicamente, el teorema de Rybczynski (6X/8L > 0, §Y/SL < 0), y su corolario
(eLx >1) pueden explicarse de la siguiente manera: supongamos un incremento en la
dotacién de trabajo de 6%. Claramente se observa que no puede aumentar el output de
ambos bienes en 8%, pues ello requeriria de un incremento de 6% en el stock de capital.
Mas o menos por la misma razén el output de ambos no puede aumentar en m4s de 6%.
Tampoco puede ser posible que ningiin output crezca en almenos 0%, porque de 1o contrario
se violaria la condicién de pleno empleo. Lo que sucede puede ser descrito m4s o menos
endos etapas: en la primera permitiremos alaeconomia producir sobre sunueva frontera
de posibilidades de produccion, permitiendo la variacién de los costos de oportunidad,
pero sinpermitir que los nuevos precios internos se igualen alos términos de intercambio
internacionales; en la segunda parte permitiremos que esto ltimo suceda.

El precio del bien j, en condiciones de competencia perfecta, puede expresarse como
una ponderacion de los precios de los factores involucrados en su producci6n, siendo las
ponderaciones las proporciones en las que esos factores son usados. Formalmente ello
puede escribirse de la siguiente manera:

apxX* W +agx*r =pX a7
aLy* W+ agy* w =pY (18)

Un aumento en la dotacién de L en la economia produciré inicialmente un exceso de
oferta de trabajo que podria ser convertido en un precio del trabajo menor. Un menor
precio del trabajo se convierte, ceteris paribus en un menor precio de ambos bienes, pero
el ahorro en X es mayor debido a que X es intensivo en trabajo, y por tanto el precio
relativo de Y sube: la disminuci6n en su precio fue menos que proporcional que la
disminuci6n en el precio de X. Para una produccién como la observada en el punto Xy
de la frontera de posibilidades de produccién del gréfico 1.4 el costo de oportunidad de
producir una unidad adicional de Y, medido en términos del sacrificio que hay que hacer
en unidades del bien X es mayor que antes del crecimiento;

tgB>tgt -(19)

Ahora bien podemos damos cuenta que a la nueva tasa marginal de transformaci6n
de la economia no se logra el equilibrio de los términos de intercambio internacionales,
sino que m4s bien aparecen razones para afectar la produccién doméstica. En nuestro
€aso, para un nuevo precio relativo de X menor que los términos de intercambio
internacionales, como se observa en la expresién (19) convendr4 a los productores
locales expandir la industria X a expensas de la industria Y. Esto tendr4 sobre las
relaciones basicas de la economia los efectos usuales: 1a expansi6n de la industria X
producira un exceso de demanda de trabajo y/o de oferta de capital como consecuencia
de que la contraccién de la industria Y libera recursos en proporciones distintas a las
usadas por X en su expansién. Como consecuencia de lo anterior, el precio relativo del
factor trabajo se incrementar4, y ambas industrias debilitar4n la intensidad con la que
hacen uso del factor cuyo precio se estd encareciendo: el trabajo. De nuevo, la aplicacién
delas ecuaciones (17) y (18) en el cdlculo de los nuevos precios de los bienes nos sefialan,
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en este caso, un crecimiento del precio relativo del bien X. Esta rutina harto conocida se
detendrd para el momento en que pueden evaluarse los resultados de Rybczynski: cuando
(TMTxy)d = (TMTxy)f y ello iguale el precio relativo de los factores a los existentes
antes del crecimiento econémico. La nueva curva de transformacién tiene una forma
como la observada en la grifica 1.4, y estd sesgada en favor de la industria que usa
intensivamente el factor cuya dotacién en la economia ha crecido.

La ubicaci6n de 1a linca LCP sobre el punto E’ de la curva de transformacién del
grifico 1.3 nos permite la rdpida identificacién de los efectos que tiene este tipo de
desplazamiento de 1a curva de transformacién sobre las cantidades producidas de X e Y
en relacién a otros patrones de crecimiento.

(i) AK/AL =uyx*

Elanalisis de este caso tiene su encanto en lamedida en que permite un desplazamien-
to esencialmente “paralelo” de la curva de transformacién, como se desprende de la
observacion de la linea LCP del gréfico 1.6 (a). Esta singular caracteristica se desprende
de la condicién de pleno empleo de los factores de produccién, pues 1a Gnica forma en
la que puede cumplirse esa condicién cuando AK/AL = ux* sin variar el precio relativo
de los factores consiste en que la variacién en la dotacién de ambos factores sea
completamente absorbida por la industria X. Unicamente bajo estas condiciones no
existirdincentivoalgunopara trasladar recursos de unaindustriaa otra. Geométricamente
el procedimiento empleado es idéntico al caso anterior: se toman las cantidades Oy2E
y Oy2F (que en este caso son proporcionalmente iguales) y se proyectan sobre las
diagonales de las respectivas cajas. Estas cantidades se proyectan sobre el eje de
ordenadas, produciendo la cantidad OY7; de manera similar, la nueva cantidad produ-
cidade X (OxF) es llevadaa la diagonal principal de la nueva caja, y de alli a la diagonal
principal original (de forma de poder comparar las cantidades producidas antes y después
del crecimiento). Lanueva curvade transformaci6n pasapor el punto F, y tiene una forma
similar a la curva original, pero ‘desplazada’ hacia la derecha (horizontalmente) usando
como ¢je de desplazamiento a la linea LCP. Por cierto que el andlisis heuristico aplicado
para el caso anterior no serd demandado en este punto simplemente debido a que no se
produce un exceso de oferta de factor que, al afectar a la relacién (w/r), modifique los
costos de oportunidad de laeconomia. Se aplica simplemente lo que ya hemos dicho: que
no existe ninguna raz6n para expandir o contraer industrias cuando se est4 en el punto
E’ porque este es un punto para el cual se cumplen las condiciones del equilibrio general.
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Grifico 1.6

(a)
N

X H ox ’
Capital : (b) /

Trabajo

(iii) AK/AL = u®

Este caso tal vez sea el més sencillo, pues simplemente 1o que debe suceder para que
no se produzcan excesos de demanda de los factores (y por consiguiente no se produzcan
variaciones en los precios relativos de los bienes que conlleven a reasignaciones
factoriales entre las industrias) es que las industrias expandan su output en la misma
proporcién en la que venian produciendo antes del crecimiento.

Enla gréfica 1.7 esto se observaen la pendiente de lalinea LCP, y en el hecho de que
se puede comprobar geométricamente que la razén de crecimiento de la produccién de
ambos bienes es 1a misma.. Comprobamos esto al observar que los tridngulos OyEOx
y Oy2FOx son congruentes, con Io que los incrementos en la produccién de ambos
bienes, por el teorema de Tales, son equiproporcionales.
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Grifico 1.7
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Los casos restantes pueden ser expresados como una combinacién de los anteriores.
Los casos (v), y (iii) deben tratarse de modo idéntico alos casos (i) y (ii), respectivamente,
salvo que cambian los roles que adopta cada uno de los bienes. El caso (vi) puede
descomponerse en dos partes, como se puede observar en la seccién (c) del grafico (1.3):
un caso de crecimiento de s6lo uno de los bienes (casoii) consistente en el paso del vértice
Oy al punto Oy, y un caso de crecimiento de s6lo uno de los factores (caso i),
consistente en el paso del vértice Oy’ al punto Oy3. El caso (ix) es idéntico a éste, salvo
que cambian los roles que adopta cada uno de los bienes. El caso (vii) puede descompo-
nerse en dos casos: uno de crecimiento proporcional de ambos bienes (caso iii),
consistente en el paso del vértice OY al punto Oy3'y un caso de crecimiento de s6lo uno
delos factores (caso i), consistente en el paso del vértice Oy3' al punto Oy3. El caso (viii)
es igual a éste, salvo que cambian 1os roles que adopta cada uno de los bienes.

Conviene agregar, finalmente, una solucién general al problema de las variaciones
en la dotacién factorial de la economia®. Partiendo de nuevo de las restricciones de
capital y trabajo expresadas en las ecuaciones

8  Estademostracion pretende dar soporte analitico a una expresién que aparece en Chacholiades
(1978, p. 341) sin prueba, y que dice “Para una relacién dada de precios factoriales, la razén
X/Y depende sélo de 1a dotacién factorial de la economia pL”.
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agx*X+ary*Y=L (20)
agx* X +agy* Y =K ' 21
dividiendo (20) entre (21) tendremos

L ax+ + ay-Y

XK~ a-XtawY D 22)
despejando la razén (X/Y)
dvy »-axky =+l
X/Y)y=————
( ) axx » L — Aix = (23)
diferenciando 1a expresion (23) con respectoa
dX1Y) _ [-axy+ (awocep—aux-) - axx - (auy =-axy < )]
du (axx+ p— ax-)’
(24)
8(X1Y) _ 1

o TR [axv~am~-§xx‘&v»]

pero sabemos que el numerador de la expresién (24) es mayor que cero, pues X es
intensivo en trabajo, y ya lo habiamos expuesto formalmente en la ecuacién (12 a). De
modo que :

d(X/Y) )
du

como queriamos demostrar. Podremos obgervar esta solucién graficamente luego de
introducir en el grafico (1.2) un cuadrante en el que observaremos la relacién entre (X/
Y) y ui. Las curvas c(uX) y c(LY) miden las variaciones que se producen en la relacién
X/Y como consecuencia de los cambios de las intensidades factoriales usadas en la
producci6én de los bienes cuando varfa el precio relativo de los factores, manteniendo fija
1a dotaci6n factorial de 1a economia®. Examinemos la curva c(uX). El precio relativo del
trabajo (w/r); es consistente con un precio (pX/pY) lo suficientemente bajo como para
invitar a Ia economia a especializarse en la producci6n del bien Y. Por ello la relacién
X/Y esigual acero. Alternativamente, un incremento en el precio relativo de X ocasiona
una reasignacién en la producci6n en favor de la industria X. La expansi6n en X origina
unexcesode demandadel factor trabajo (o de ofertadel factor capital), pueséste (el trabajo)
es liberado por la industria Y en proporciones menores a las requeridas por la industria

(25)

9 No conseguimos estos grificos en la literatura consultada. Sin embargo, en Caves-Johson
(1971, p. 43) Robinson (1956) presenta lineas similares, pero aplicadas a la relacién entre
precios de bienes y precios de factores.
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X para su expansi6n. Esto produce un encarecimiento relativo del trabajo, y ello un
debilitamiento de las intensidades factoriales usadas en la produccién de ambos bienes.
En la medida en que la intensidad factorial de X se acerca a la dotaci6n factorial de la
economia crece la relacién X/Y, hasta que ésta tiende a infinito. Un andlisis idéntico se
puede aplicar en la interpretacién de la curva c(LY).

Las variaciones en ladotacién factorial se observanenla grafica (1.8), enlaque, dada
una relacién de precios internacionales invariante, aumentos en el cociente p = L/K
desplazan haciala derecha las lineas c(uX) y c(uY) (en el grifico s6lo se presentala linea
c(uX), de modo de facilitar la exposicién. Debe tenerse en cuenta que no importa cual
linea se emplee, pues los resultados son los mismos). En efecto, para una dotacién como
m; la economia eleva su abundancia factorial tanto en términos fisicos como econémi-
cos, pues el nuevo rango de precios relativos de los factores se ha desplazado hacia abajo,
de laregién AgBg alazona A1B1. Esto hace que, para un precio relativo de los factores
dado (w/n)1 el cociente X/Y deba ser mayor que en la situacion anterior al crecimiento:
la cantidad OC,, es menor que la cantidad OC; en el gréfico 1.8. Finalmente, podemos
ver la expresion grafica de las ecuaciones (23) y (24) en el locus T, el cual es comparable
en cuanto a contenido informacional alalinea que hemos denominado linea crecimiento-
produccién (LCP)10,

Grafico 1.8

w/r

(w/r)e \

Px/Py p* co L/K

ci

X7Y ox

10 Hemos olvidado que, en el caso en que s6lo crece uno de los factores, la linea LCP se convierte
en lalinea de Rybczynski que permite el andlisis del crecimiento de este factor. En los demds
casos, la linea LCP se convierte en la suma de los vectores que se encuentran sobre las lineas
de Rybbczynski determinando las variaciones enla produccién de ambos bienes ante cambios
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Con esto damos por terminada la revision de los efectos que los cambios en la
dotacién factorial tienen sobre el equilibrio en la produccién dentro de nuestro pais

pequeiio.

en las dotaciones de ambos factores. Véase ello en el siguiente grafico, en el que se presentan
(para mayor claridad expositiva) el caso (i) y el caso (iii).

L1

Lo

x /

Para el caso (i) se observasindificultad que Kges lalinea de Rybczynski que permite examinar
el efecto del crecimiento paramétrico en el factor trabajo sobre 1a produccién de ambos bienes,
resultando en un incremento en la produccién de X (trabajo intensivo) y una disminucién en
la produccién de Y. A la vez el vector AB nos permite construir la linea LCP. LCP y la co-
rrespondiente linea de Rybczynski son, en este caso, una y la misma. El caso (iii) es aquel en
el que crece la produccién de ambos bienes en la misma proporcidn, hasta alcanzar un punto
como C (que las proporciones son idénticas se deriva del hecho de que los tridngulos OAE y
ADC son semejantes). Este nuevo punto C puede ser alcanzado mediante un incremento en la
dotacién de trabajo correspondiente al paso de la restriccién L a L1, y un incremento en la
dotaci6n de capital observada en el paso de lalinea K a K1. Lalinea de Rybczynski relevante
para el estudio del paso del punto A al punto B (de la restriccién Lg a L1), ya lo dijimos, es
Ko, y el vector AB expresa los cambios en la produccién de X e Y manteniendo los precios
relativos constantes. La linea de Rybczynski relevante para el estudio del paso del punto B al
punto C (de la restriccién Kg a K1) es la linea L1, y el vector BC expresa los cambios en el
equilibrio de la produccion, ceteris paribus los precios. Podemos ver que el vector AC, que
permite la construccién de la linea LCP es una suma de los vectores AB y CD. Lo que
queriamos demostrar.
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