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ALTERNATIVAS METODOLOGICAS PARA EL EMPALME
ESTADISTICO DE SERIE TEMPORALES: CASO VENEZUELA

1950-2005
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Resumen

La intencion de esta investigacion es la de solventar la dificultad
estadistica al momentos de empalmar las series econémicas. Por
tal motivo, este trabajo discute el alcance de los distintos métodos
de empalme encontrados en la literatura. Ademas, se presenta un
método adicional, el cual considera un proceso de maximizacion para
interpolacion estructural. Como Venezuela no escapa del problema del
empalme en sus cuentas nacionales, este trabajo presenta ademas
unaserie completadel Producto Interno Bruto por actividad econémica
productiva y por componentes del gasto, desde el afio 1950 hasta el
afo 2005, expresado a precios del afo Base de 1997.

Palabras claves: Empalme de serie, Producto Interno Bruto, Vene-
zuela.

Alternative methodologies for the statistical joint of time series:
Venezuelan case: 1950-2005

Abstract

The intention of this research is to solve the statistical difficulty when
statistical economic series are spliced. Therefore, this paper discus-
ses the scope of the various methods of splicing in the literature. Also
presents an additional method, which consider a process of maximi-
zation for structural interpolation. Since Venezuela does not escape
the problem of the statistical joints on its accounts, this work also
presents a complete series of Gross Domestic Product by productive
economic activity and by expenditure components, from 1950 until
2005, expressed in base year prices 1997.
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Les alternatives méthodologiques pour I’épissure statistique de
séries temporelles. Les cas vénézuélien: 1950-2005

Résumé

L’intention de cette recherche est de résoudre la difficulté statistique
lorsque la série de statistiques économiques sont épissés. Par consé-
quent, le présent document examine la portée des diverses méthodes
pour I'épissage dans la littérature. L’article présente également une
méthode supplémentaire, qui considere un processus de maximisa-
tion pour l'interpolation structurelles. Etant donné que le Venezuela
n’échappe pas au probléme des épissage des statistiques sur ses
comptes nationales, ce travail présente également une série compléte
de Produit Intérieur Brut par activité économique productive et par les
composantes des dépenses, de 1950 a 2005, exprimées en prix de
I'année de référence 1997.
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1. INTRODUCCION

Las estimaciones de cuentas nacionales a precios constantes son utilizadas para
diversos fines, el mds comtn de ellos, es el estudio del crecimiento y el desarrollo eco-
némico a largo plazo. Por lo general, encontramos que muchas investigaciones tratan
de resumir el indice de crecimiento de una economia en la expansién o contraccion de
la magnitud real del Producto Interno Bruto. Sin embargo, si se emplearan todos los
demds datos que permiten obtener la compilacion del Sistema de Cuentas Nacionales,
seria posible tener una idea mds precisa del complejo proceso de crecimiento econd-
mico. La razén de esta afirmacion se halla en que la expansion o disminucion relativa
de los distintos sectores econdmicos que componen el PIB, pueden tener la misma
importancia o mas que la tasa media de crecimiento del PIB total, y estas importantes
variaciones estructurales no podrian ser analizadas debidamente si no se contaran con
la informacién adecuada a precios constantes. Por tal motivo, la finalidad primordial
de esta investigacion es la de presentar una serie completa del PIB desde el afo 1950
hasta el 2005 expresado a precios del afio 1997 desagregado en la mayor cantidad de
actividades econdmicas.
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Buscando asegurar la mayor calidad de las series empalmadas, la informacién
utilizada se obtuvo de las fuentes oficiales, especificamente de la base de datos pu-
blicada por el Banco Central de Venezuela, ya que esta informacion es elaborada de
acuerdo a las diferentes versiones del Sistema Nacional de Cuentas propuestas por las
Naciones Unidas.

El trabajo se estructura como sigue: la seccidn 2 se pasea brevemente por algunos
de los métodos de empalme utilizados y presenta la metodologia del empalme por
interpolacion estructural de las series econdmicas. La tercera seccién muestra las co-
rrespondencias de las distintas actividades econdmicas a través de los cambios de afo
base y presente ademds los resultados del empalme de las series del PIB para Venezuela
entre 1950 y 2005, comparando los resultados del empalme estructural con los distintos
métodos utilizados previamente.

2. METODOLOGIA DEL EMPALME ESTADISTICO

Es una apreciacion comun sefialar que luego de cualquier cambio de afio base en
las series econdmicas, las mismas no son del todo comparables. A fin de solventar
este problema la estadistica ha desarrollado un procedimiento para hacer comparables
ambas series, el cual se conoce con el nombre de “empalme estadistico” (chaining o
splicing).Actualmente en la literatura se conocen dos métodos ampliamente utilizados:
el método de la variacion y el método por interpolacion lineal. Adicionalmente, este
trabajo propone incorporar un método de interpolacion estructural,que como se sefialara
mds adelante es una generalizacién del método de interpolacidn lineal, en el que no se
considerardn los ajustes de tipo nominal sino también los de indole estructural.

2.1. EMPALME POR VARIACION

El método de la variacioén corresponde al método mads utilizado. Este consiste en
reescalar a precios constantes las series pasadas sobre la base de repetir las variaciones
relativas (porcentuales) observadas en la serie expresada en término de la base anterior.
Es decir:

Base 1' Base 1' Base 10
R = R” dR (1)

t 1 :

1 .
Donde R’ 'es el valor en términos reales de la nueva base #' y en el que dRP*" es
la primera diferencia relativa o variacién porcentual de la serie en término de la base
anterior t°.

La caracteristica digna de mencionar de este método es su simplicidad. Ya que la
facilidad de interpretacion por parte de quienes utilizan sus resultados y su facilidad de
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cémputo no es para nada despreciable. Ademas que los tnicos datos requeridos para su
elaboracién son tan solo las series a precios constantes de las distintas bases. Sin em-
bargo, ante la presencia de cambios en los precios relativos 6 de cambios estructurales,
este método resulta incapaz de recogerlos en el largo plazo, especialmente cuando se
construyen series relativamente largas.

2.2. EMPALME POR INTERPOLACION LINEAL

Este segundo método corresponde al utilizado recientemente por Correa et al.(2003)
para la economia chilena y por Rodriguez (2004) y Paracare (2005) para construir las
series de la economia venezolana entre 1984 y 2002. El mismo tiene como objetivo
empalmar los valores nominales estimados por el método de la antigua base utilizando
las discrepancias observadas al cambiar el afo base, los cuales posteriormente son
deflactados para obtener a precios constantes los valores agregados del PIB.

En la préctica, este método consiste en definir en primer término el error de medida
detectado en el cambio de afio base:

NBaAe /!
- N 2)

t
0 . , . z
donde N’*"  corresponde al valor nominal en el periodo 7 estimado por el método
. .-, . ~ . . ase !
de estimacién establecido en el afio base #* y de modo similar N**** corresponde al
mismo valor nominal en el periodo ¢ estimado durante el nuevo afio base 7'.

n

Posteriormente, esta discrepancia se distribuye de manera geométrica como:
Y, =\M 3)

donde 1M es el nimero de periodos observados entre los distintos afios base [(t]'-t%).
Esto, con el propdsito de interpolar los valores nominales para cada periodo ¢ de la
siguiente manera:
| 0

N[Base/ _ NrBaM ' Y, 4)

Los cuales, finalmente permiten obtener los valores a precios constantes de la
nueva base mediante la relacién que existe entre los valores nominales ajustados y su
respectivos deflactores de precios:

R[Base I = N{Bzme 1! / RBase I 100 (5)

Base t'

! .
donde R™ ' es el valor en términos reales y P
expresados en términos de la nueva base #'.

se refiere al indice de precios
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Una manera similar de abordar el problema del ajuste de las discrepancias nomina-
les entre distintas bases, puede hacerse bajo un enfoque geométrico. En este sentido,
consideremos la recta de la gréfica 1, estimada como la ecuacidn lineal que pasa entre
el primer valor nominal de la nueva base y el tltimo valor nominal estimado segin la
metodologiadel afio base anterior . Posteriormente, calculamos ladistanciarelativa entre
esta recta y cada valor intermedio, tal como se establece en las expresiones (6) y (7):

Base 1° Base 1° Base 1° Base 1°
AN P, = N [pre (©)
0 0
NBa.ve o NBase t
0 0
an.ve o .1 to tl 10 (t _ t[) )+ N{l;a.ve 3 (7)

Con la distancia relativa ( 8') aplicada sobre la recta que pasa entre el primer valor
nominal de la vieja base y el primer valor nominal de la nueva base (p/“ "), podemos
obtener un resultado que es aproximadamente igual a lo expresado en la ecuacion (4),

es decir:

N{Baxe t . Y,gél p Base t (8)

t

Deeste modo, podemos decir que el método de interpolacién anteriormente sefialado
es un método de empalme que ajusta linealmente los valores nominales entre distintos
afios base. Es decir, supone que los cambios estructurales son ajustados sin sesgo entre
las bases, al no tomar en consideracién si el origen de las discrepancias ocurre con
menor a mayor proximidad entre las bases.

2.3. GENERALIZACION NO LINEAL DEL METODO DE INTERPOLACION

Un modo de incorporar dentro del empalme, un sesgo en el cambio estructural,
puede lograrse si suponemos que el ajuste no es progresivo sobre una linea recta, sino
sobre una curva que asigne mayor ponderacidn a uno u otro afio base. En este sentido
podriamos suponer la siguiente forma funcional:

‘ . \ PR ~1/In(c) ,
UBa.u’ t =( N}.‘I}a.\-e t _Ntl:a.re t )( ) +N’B;a.re t (9)

t t t()_tl

Donde puede tomar cualquier valor mayor que cero y menor que uno, dependiendo
del criterio en que el sesgo es incorporado. Note ademds, que para el caso particular en
el que es igual al niimero natural “e” (aproximadamente igual a 2,718) entonces esta
expresion resulta serigual ala planteada en laecuacién (5). Por lo tanto, ahora el problema
del empalme anterior queda generalizado por la existencia de muiltiples combinaciones
de posibles curvas que pasan entre los dos puntos N7y, N " como puede ser
ejemplificado en el gréifico 2.
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Grafico 1. Enfoque geométrico. Método de interpolacion de
los valores nominales
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Esta variedad de opciones permite replantear ahora el problema del empalme
estadistico como un problema de maximizacién, que permite seleccionar de todas
aquellas combinaciones la que maximice alguna funcién objetivo, que para el caso de
la interpolacion, puede ser la maximizacion de la correlacion entre las variaciones de
las serie real expresada en R a y las variaciones de R . Es decir, el problema
del empalme quedaria planteado como:

se 0 ase !

_ Cov(dR!™ " . dR"™ ")
0 1
odR™ " GdR"™"

Maximizar pdR**" . dR"*" (10)

Sujeto a Y/Rase - R[Base t . ,UlBaxe t (1 l)
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La ventaja de plantear de esta manera el problema de empalme es que podemos
encontrar una solucion que estd altamente correlacionada en niveles con las soluciones
propuestas por los métodos generalmente utilizados (variacién e interpolacién simple),
pero que ademads estd correlacionada como las primeras diferencias de las series ex-
presadas en término del afio base anterior. El tinico inconveniente de este método es
su relativa complejidad de cémputo, ya que resulta exhaustivo en el requerimiento de
datos (series a precios corrientes y los respectivos deflactores de precios). Sin embargo,
es un método que recoge el desfase en el que caen los métodos de estimacion cuando
los cambios de afio base son poco frecuentes.

2.4. EMPALME POR INTERPOLACION ESTRUCTURAL

Por lo general, cuando se elaboran series empalmadas se pasa por alto el requisito
de la consistencia interna o congruencia estructural, esto a pesar de que esta condicion
resulta ser una de los elementos predominantes en las metodologias utilizadas en el
Sistema de Cuentas Nacionales. En tal sentido, cuando el interés s6lo radica en la cons-
truccién de serie globales y sin ningin nivel 6 tipo de desagregacion, el no considerar
esta condicion puede ser de poca importancia. Sin embargo, cuando el andlisis de los
cambios estructurales resulta ser un elemento fundamental en las series analizadas,
como es el caso en los modelos de equilibrio general, el no reparar en este requisito
puede no ser del todo acertado.

En términos de los agregados a precios constantes, la consistencia estructural sig-
nifica que el conjunto de todas las partes deben sumar los totales (Naciones Unidas,
1977). Aunque este requisito parezca obvio, los métodos de empalme por variacién y
por interpolacion lineal no lo satisfacen en la practica. Por lo tanto, para solventar esta
situacién debemos incorporar en el método del empalme dos elementos claves: primero
la definicién del elemento total, y segundo la disposicion de las partes (estructura),
para lo cual debemos considerar que la misma puede variar entre los cambios de afio
base "y t'.

En el caso de la definicion del elemento total (pivote), el concepto que mejor sub-
yace a la economia en su conjunto es el del Producto Interno Bruto Total (PIB). La
razén fundamental de esta opcidn, es que el PIB total no solo es estimado a partir de
las cuentas de produccién (enfoque de la produccién), sino que también es estimado,
de manera completamente independiente a partir de los gastos finales y las importa-
ciones (enfoque del gasto) o mediante el empleo del valor agregado bruto (enfoque
del ingreso). Por lo que de todas las posibles variables dentro del sistema de cuentas
susceptibles a ser empalmadas, es este concepto el que presenta la mayor validez en
su estimacion.
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Metodoldégicamente la propuesta consiste en sustituir de la ecuacion (9) los valores
nominales por la razén estructural con respecto al pivote (PIB total). En este sentido,
la nueva interpolacién quedaria ahora expresada como:

e 10 e 19 -1 e 1°
[ NP NP (,_ s )Am NPy
S L
0 0
Base t Base t
PIB' PIB,

it - 0 1

: 0 —¢ PIBI:ave I (12)

Donde ;" representa la disposicién estructural de la i -ésima actividad en el
momento dentro del PIB total. Por lo tanto de esta manera se asegura que el conjunto
de las partes asegura la suma del total (consistencia estructural), ya que el valor real
de la actividad es calculado mediante la siguiente expresion:

Rilia.re s — PIB’Ba.\-e I ) wfra.m 5 (13)

Donde de manera similar que en la generalizacién del empalme por interpolacion
lineal, la seleccion del valor en la ecuacién (12) estd sujeto a maximizar:

se 0 ase !

Cov (dR'™ " . dR"™"
= 0 1
OdR™ ™" odR '

deBa.ve ° . dRrBuxe !

: (14)
Note que procediendo a calcular cada -ésimo elemento que componen el PIB total,
se logra que la consistencia estructural sea alcanzada, es decir:

Pl rBa:v /! - ERi[iase /! (15)

1

3. EMPALME DE LA SERIE DEL PIB 1950 — 2005 DE
VENEZUELA A PRECIOS CONSTANTES DE 1997

Desde que se estableciera en Venezuela el Sistema de Cuentas Nacionales, el pais
ha presenciado cuatro cambios de afio base: 1957, 1968, 1984 y 1997, que en promedio
han tenido una extensién de aproximadamente quince afios (grafica 2). Ademas de esta
caracteristica temporal en las series venezolanas?, se ha de considerar que para cada
cambio de afio base se han presentado cambios metodoldgicos en cuanto a la apertura
y clasificacion de las actividades econdmicas. Debido a esto, es necesario establecer,
previo a cualquier empalme, cudles son las debidas correspondencias de las cuentas
sectoriales para cada afio base que hagan comparables las distintas compilaciones de
las cuentas nacionales.

2 Esto a pesar de las recomendaciones del Sistema de Cuentas Nacionales quien propone
cambios cada 10 aflos o menos.
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Grafico 2. Extension en afios de las distintas metodologias del Sistema de
Cuentas Nacionales
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La primera estimacion las series a precios constantes comienza en la década de
los cincuenta y abarca el periodo 1950 — 1968. Las mismas utilizaron como base de
célculo las recomendaciones del Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo en
sus revisiones periddicas del Manual de Cuentas Nacionales, y por lo tanto se basaron
sobre una contabilidad de precios constantes alrededor del afio 1957 como base de
referencia. Debido a que durante este periodo prevalecié una relativa estabilidad de
precios, las estimaciones a precios constantes durante este lapso de tiempo no resultaron
significativamente diferentes a las que se hubiesen estimado a precios corrientes (Anti-
veros, 1992). Asi mismo, Palacios et al. (2005) sefala que a pesar que las estimaciones
del Producto Interno Bruto no incluian de forma directa la estimacién de la actividad
de los servicios financieros, si consideraban en sus cdlculos a los mismos de manera
agregada dentro de las cuentas sectoriales del resto de la economia.

3.1. AcTIVIDADES ECONOMICAS Y SUS CORRESPONDENCIAS A TRAVES DE
LOS CAMBIOS DE ANO BASE

Latabla 1 muestra las relaciones para cada componente del PIB en cada cambio de
aflo base. La misma busca representar de manera homogénea y comparable los distintos
niveles de desagregacion posibles entre los afios 1950 y 2005. Por tal motivo, al consi-
derar la estructura del Sistema de Cuentas Nacionales del afio 1957, clasificadas segtin
el método vigente para la época®, buscamos establecer un total de diez (10) actividades
distintas, las cuales se listan a continuacién:

3 Noessino hasta el afio de 1968 que Venezuela suscribe el acuerdo de Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme para todas las actividades econémicas en su segunda revision.
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A) Agricultura: Incluye las actividades agricolas, pecuarias, pesca y mejoras
agricolas.

B) Petréleo Crudoy Gas Natural: Incluye las actividades de produccién, refinacion
y comercializacién del petrdleo y el gas, realizado por empresas publicas y
privadas.

C) Mineria.

D) IndustriaManufacturera: Incluye las actividades de transformacién de materias
primas en bienes finales e intermedios, con la exclusion de las actividades
de refinacion de petréleo. En este sector se incluyen agroindustria, industrias
bdsicas del aluminio, hierro y acero, entre otras.

E) Electricidad y Agua.

F) Construccion.

G) Comercio, Restaurantes y Hoteles.
H) Transporte de almacenamiento.

I) Productores de servicios del Gobierno General: Incluye las actividades del
Gobierno Central y Gobiernos Regionales y Municipales.

J) Resto de los sectores: Incluye las actividades de produccion de los servicios
privados no lucrativos, el de las instituciones financieras, los de ensefianza,
servicios sociales y de salud, entre otros.

Como se puede apreciar, el Sistema de Cuentas Nacionales en Venezuela ha mostra-
do una mayor desagregacion de las actividades a medida que transcurre el tiempo. En
este sentido, para el cambio de afio base de 1968 se contaba con doce (12) actividades
al nivel de un digito dentro de la clasificacién CIIU, ya que se comenzaron a estimar
en detalle los sectores de: Refinacion de Petrdleo; Instituciones Financieras, Seguros,
Bienes Inmuebles, Servicios Prestados a las Empresas; asi como la produccién de los
Servicios Privados No Lucrativos. Similarmente, para el cambio de afio base de 1984
se comenzaron a incluir diez y nueve (19) actividades, adicionando en este sentido las
cuentas de: Extraccion de Carbdn; Extraccién de Oro; Extraccion de Otros Minerales;
Transporte y Almacenamiento; Comunicaciones y Ajuste por Unificacion del Tipo de
Cambio. Finalmente, para el dltimo cambio de afio base realizado en 1997, se ampliaron
significativamente el nimero de cuentas,contabilizando un total veintitin (21) actividades
a nivel de un digito, lo cual permite destacar el logro del programa de estimacion de
las cuentas nacionales en Venezuela, al lograr duplicar el nivel de desagregacién con
respecto a la primera contabilizacién preparada para el ano de 1957

4 Actualmente el Sistema de Cuentas Nacionales contiene desde 1997 el detalle de 127 distintas
actividades econdmicas, tanto a precios corriente como a precios constantes.
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Por lo anteriormente sefialado y debido a que la calidad del empalme puede verse
favorecido al contar con un mayor nivel de desagregacién sectorial, el proceso del
empalme se llevé a cabo en una segunda fase desde el afio 1968. Esto porque a partir de
la base de referencia del afio 1968 podemos totalizar de manera homogénea cincuenta
y siete (57) actividades, para las cuales se posee la informacién necesaria. Utilizando
la practicidad de utilizar un ejemplo para explicar las Correspondencias entre los
afios 1968 — 1997 (ver anexo 1), tomemos el caso de la actividad de “Fabricacién de
Productos Alimenticios, excepto bebidas”. Dicho sector compone parte de la Industria
Manufacturera en la base de 1957, pero partir del afio 1968 se encuentra desagregado.
Esta apertura econdmica, se mantiene inalterada hasta la base del afio 1984, pero se ve
ampliada a partir de 1997. Afio en el cual esta activad de alimentos se apertura en doce
(12) cuentas distintas. Por lo que para construir el valor homogéneo de la actividad
del sector alimentos a partir del afio 1968 solo es necesario sumar todas las cuentas a
partir del afio de 1997.

De modo similar, a cada componente dedicado al gasto que conforma el PIB, se
les busco representar de manera homogénea y comparable los distintos niveles de
desagregacion del gasto final (Consumo Final De Los Hogares, Consumo Gobierno,
Variacién de Existencia, Formacion Bruta de Capital Fijo y Exportaciones Netas) que
permitan representar entre los afios 1950 y 2005. Como ejemplo, la tabla 2 presenta las
correspondencias entre los distintos afos base por tipo de bienes y servicios del Gasto
de Consumo Final de los Hogares.

3.2. INTERPOLACION LINEAL E INTERPOLACION ESTRUCTURAL DE VENEZUELA
A PRECIOS CONSTANTES DE 1997

Los resultados del empalme por el método de variacién, interpolacion lineal e
interpolacion estructural, del valor agregado a precios constantes de 1997 (o producto
real), para el periodo comprendido entre 1950 y 2005 son presentados en la tabla 2,
la cual muestra el desglose de los diez sectores de la actividad econdémicas agrupados
entre los sectores generadores de bienes transables y de bienes no transables, estimados
por el método de interpolacion estructural. Seguidamente, se exponen de manera breve
algunas de los hechos estilizados de las actividades empalmadas del sector petrolero
y no petrolero.

En el grifico 3 se puede apreciar la evolucién del Producto Interno Bruto real a
precios de 1997, asi como sus variaciones. En el mismo, se corrobora la validez de
seleccionar el PIB total como el elemento pivote al aplicar el método de interpolacién
estructural, porque se puede apreciar la alta similaridad entre los tres métodos aplicados,

5 Enlos anexos se presentan el resto de los sectores.
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los cual en promedio exhiben una correlacién de 0,99. La diferencias observadas, tan
solo son motivadas por las diferencias en el empalme por variacién entre el periodo
de 1968-1984, las cuales originan las diferencias observadas en la valoracién real
entre 1950 1985.

Grifico 3. Producto Interno Bruto y su variacién, 1950-2005.
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Por su parte, los resultados de la actividad petrolera a precios constantes y en
variaciones porcentuales pueden ser observados en el grifico 4. Debido a que las
Cuentas Nacionales de la base de referencia de 1957 incluia en este sector econdmico
la actividad de extraccién y de refinacidn de petréleo en una misma cuenta, el mismo
es presentado como: “Petréleo Crudo, Gas Natural y Refinacién”. De este, se puede
apreciar que en término de sus variaciones no se observan mayores discrepancias, in-
distintamente del método utilizado. Sin embargo, los resultados en niveles constantes
presentan distintas soluciones. En primer lugar, la valoracién estimada por el método
de variacion comienza a diferir a partir del afio 1997 hacia 1950. Mientras que la es-
timacidén por interpolacién lineal y por interpolacién estructural presenta diferencias
significativas a partir del afio 1974. De estas discrepancias, lo relevante es la definicién
del afio de mayor produccién observada en el sector petrolero, ya que la interpolacién
lineal sefiala el afio 1970 como el de mayor produccién en términos reales, mientras
que los otros dos métodos sefialan el afio de 1998.
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Grafico 4. Producto Interno Bruto Petrolero y su variacién, 1950 — 2005.
Diversos métodos de empalme.
(Millones de Bs. de 1997)
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Tomando en consideracidn que las expresiones a precios constantes son una manera
derepresentar el volumen de la produccién,y dadaladisponibilidad de datos de volumen
de extraccién de petréleo crudo y de refinacion, expresado en millones de barriles, los
mismos son comparados con los resultados a millones de Bolivares constantes, por los
tres distintos métodos. De esta comparacion sobresale la alta correlacion en términos
de variacion entre los volimenes de extraccion de petrdleo crudo y las estimaciones
del PIB petrolero real entre los afios 1950 y 1974, periodo previo a la nacionalizacién
de la industria petrolera. Por su parte, a partir de mediado de la década de los setenta
comienza a observarse una mayor relacion entre los volimenes de refinacion y las
estimaciones reales del PIB petrolero. Una posible explicacién de estas diferencias
en las correlaciones, es que durante los sesentas y setentas, ocurrieron una serie de
eventos, como la creaciéon de PDVSA y la nacionalizacién de la industria, que alteraron
de manera significativa la estructura econdmica de Venezuela y la manera en que se
estimaban las cuentas nacionales, en especial en lo concerniente a la disponibilidad de
la informacidn, ya que desde que se nacionaliza la industria este sector comienza a ser
una actividad econdmica auto representada.

Asi mismo, los resultados de las actividades no petroleras a precios constantes y
en variaciones porcentuales pueden ser observados de manera agregada en el grafico
5. En el mismo, se puede apreciar que a nivel agregado los resultados resultan alta-
mente similares, indistintamente del método aplicado. Similarmente al PIB Total, las
diferencias observadas se originan en las diferencias del empalme por variacion entre
el periodo de 1968 — 1984.
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Grifico 5. Producto Interno Bruto No Petrolero y su variacion, 1950 — 2005.
Diversos métodos de empalme
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Al considerar cada componente del PIB no petrolero, las diferencias mds notables se
aprecian en los sectores de la Construccién, Comercio, Transporte y Gobierno General
(Ver grifica 6). Con respecto al sector de Construccion la disimilitud mds notable es la
que produce el empalme por el método de la variacion, el cual sobrestima los niveles
de este sector a partir del cambio del afio base de 1984. La razén de esta discrepancia
es que la estimacion Base 1968 estimo para este sector un aporte al PIB de 3,6 % para
el afio 1984, mientras que el programa de actualizacion de las cuentas macroeconémi-
cas de este mismo afio encontrd que era del 7,7 %, es decir que se detectd un error de
medida de casi el doble, que el método por variacién no recoge.

Por su parte, al observar las discrepancias del sector de Comercio, Restaurantes y
Hoteles la estimacién por interpolacién estructural resulta notablemente distinta a los
dos otros métodos. La razén de estas discrepancias se dan en los errores de medidas
detectados en los cambios de afio base de 1968 y 1984, ya que en el primer cambio la
vieja base estimé un aporte al PIB de este sector del 19% cuando el cambio de base
lo fijo en 14% (sobrestimacién), mientras que para el afo 1984 cuando se estimo el
aporte de 10,2% la actualizacién de la nueva base lo fijé en 18,9% (subestimacion),
por lo que estos cambios estructurales afectan considerablemente las estimaciones de
este sector dependiendo del método de interpolacién utilizado.
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Grafico 6. Producto Interno Bruto, 1950 — 2005.
Algunas actividades seleccionadas
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Comercio, Restaurantes y Hoteles
(Millones de Bs. de 1997)
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De manera similar, el sector de Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones se
ve afectado por los cambios estructurales entre las bases de 1957 y 1997. En especial
el cambio de afio base de 1984, ya que la base de 1968 estim6 una participacién de
este sector del 13,5% cuando el cambio de afio base la ubicé en 6,3%. Por lo tanto, esta
discrepancia genera las diferencias observadas en este sector dependiendo del método
de interpolacién utilizado (la variacién subestima y la interpolacién sobre estima).

Finalmente, al revisar los cambios estructurales en la actividad Productora de
Servicios del Gobierno General encontramos que los cambio de afio base de 1984 y
1997 detectaron una sobrestimacidn en el aporte de este sector ya que estimaron 16%
para 1984 y 10% para 1997 cuando los valores en el cambio de afio base fueron 11%
y 7% respectivamente. Por lo tanto, al interpolar hacia atrés los valores reales de este
sector se comente una enorme sobre estimacion que se ve reflejada en las discrepancias
observadas al estimar los valores constantes por los tres distintos métodos.

4. COMENTARIOS FINALES

El interés principal de esta investigacion ha sido el de introducir la metodologia de
lainterpolacién estructural paraempalmar serie temporales. Por estarazon, se presentan
los resultados por tres métodos distintos (variacion, interpolacion lineal y estructural)
del Producto Interno Bruto por actividad econdmica.

Especificamente, en este documento presentamos la serie del PIB para la economia
Venezolana por dos enfoques (actividades de produccion y componentes del gasto),
desde el ano de 1950 hasta 2005, expresado a precios del afio Base de 1997. El método
utilizado es el de interpolacidn estructural pues constituye una metodologia apropiada
cuando los periodos entre actualizaciones del afio base son relativamente largo, como
es el caso de la economia venezolana.

Laintencion de esta investigacion no es un andlisis exhaustivo de los determinantes
del valor agregado en Venezuela, sino que intenta presentar una base de datos con el
mayor detalle posible, dada la fuente de informacion existente, para asi complementar
las series numéricas que sirven al andlisis de coyuntura y la toma de decisiones de
politica econdmica.

Debe tenerse en cuenta que una de las restricciones que se enfrentan a la hora
de realizar el empalme se relacionan directamente con disponibilidad de datos y los
cambios metodoldgicos en las Cuentas Nacionales para cada afio base. Por esta razén,
se realizo un importante esfuerzo en la elaboracién de adecuadas correspondencias de
las estructuras y sus componentes para todo el periodo de estudio y posteriormente se
realizaron los cdlculos necesarios para presentar las series.
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