AcreditaciAn de los programas de IngenierA Civil

INTRODUCCICN

El trabajo asignado a esta comisiAn es la formulaciAn
de un plan de trabajo con miras a la acreditaciAn de
programas de formaciAn, particularmente la acreditaciAn
de un programa educativo, entendiendo por esto,
establecer un mecanismo que permita dar un
reconocimiento pAblico de su calidad, es decir, la garant@
pAblica que dicho programa cumple con un determinado
conjunto de estEndares de calidad.

El procedimiento establecido para esta acreditaciAn
fue la comparaciAn de determinados indicadores del
estado de un programa con parEmetros espec@icos.

METODOLOGHR DE TRABAJO

1. Integrar y coordinar el funcionamiento de
comisiones espec(icas de las especialidades de cada
una de las Ereas de conocimiento.

2. Establecimiento de los criterios y procedimientos
para la acreditaciAn.

El material de trabajo presentado estE orientado
hacia una acreditaciAn basada en criterios de calidad que
cubran los aspectos esenciales de un programa de
enseNanza.

Con la intenciAn de realizar una consulta para
enriquecer los aportes realizados por las distintas
Universidades y conocer la opiniAn de entes ajenos a las
mismas se procediA a diseNar una encuesta a egresados
y empresas, la cual fue realizada por la Profesora Mar@
Itriago de la UCV.

Wickard Miralles* - Rodolfo Osera**

PLAN DE TRABAJO

Se comenzA por elaborar una matriz bEsica de
composiciAn de temas para levantar informaciAn de los
contenidos programkEticos de las materias de las carreras
de ingenier@ discriminados por temas.

A partir de las matrices de temas presentadas por
diferentes Universidades del pa@ se elabora una matriz
de temas bEsicos con cierto carEcter de globalidad que, a
juicio del equipo de trabajo asCcomo el resultado de
investigaciones con profesionales en el ejercicio, incluya
todas las Ereas de formaciAn bEsica.

Las razones fundamentales de adoptar este sistema
fueron las siguientes:

1.El propAsito del equipo de trabajo fue: "establecer
una metodolog@ prEctica que nos permita analizar
los planes de estudios en trminos de su contenido
general y no especdico”.

2.Para el plan de acreditaciAn se deben considerar
contenidos generales cuantificados en trminos de
horas por semestre, en lugar de contenidos
espec(icos, con la intenciAn de poder establecer
un rango dentro del cual se garantice una formaciAn
bEsica para ingenieros civiles. De esta forma cada
instituciAn podrE adaptar sus planes de estudio a
las necesidades locales o regionales asCcomo
tambiCn mantener una identidad propia de acuerdo
a su filosof@.

3.Seconsidera que una discriminaciAn de temas mEs
detallada en las metas puede hacer pensar en que
se desea imponer un plan de estudios preconcebido.

* Ingeniero Civil de la UCAB. Profesor, Facultad de Ingenier@,
Universidad CatAlica AndrCs Bello.
** Ingeniero Civil de la UCV. Profesor de Estructura en la UCV.
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CONCLUSIONES

1. Se procediA a llenar la matriz colocando la cantidad
de horas dedicadas en la carrera por cada tema en
lugar de indicar solamente si se incluye o no.

2. Las horas indicadas en la matriz reflejan la totalidad
de las horas que incluyan el tema en la diferentes
materias.

3.Los temas que no aparezcan incluidos en la matriz
0 que no haya sido posible ubicarlo, dentro de los
existentes, se consideran no fundamentales en la
formaciAn de un Ingeniero Civil.

4.La FormaciAn Complementaria del Ingeniero Civil
se conseguirE mediante los contenidos
programEticos que cada instituciAn considere
apropiada, respondiendo a las necesidades locales
o regionales que definen la identidad y la filosof@
de cada instituciAn.

DEFINICICN DEL INGENIERO

La misiAn profesional del ingeniero es conectar el
conocimiento de la naturaleza, que es la ciencia, con el
objetivo final, que es conseguir el bienestar colectivo,
utilizando para ello principalmente el mCodo caracter@tico
de la IngenierQ@: el DiseAo.

Las caracter@Gticas espec(@icas que debe adquirir un
ingeniero durante su formaciAn, de modo que pueda
enfrentar el reto tecnolAgico actual y contribuir al desarrollo
del paG son las siguientes:

SAlida formaciAn en las Qreas de las ciencias bCsicas
y de la tecnologE que le permita entender aquellos
principios del conocimiento sobre los que se
fundamenta el arte de su profesiAn y que pueda hacer
uso de ellos para analizar e interpretar la naturaleza
elemental de las estructuras complejas.

Capacidad de anElisis y de sQtesis, que le permita
(encontrar) (proponer) soluciones creativas, a los
problemas que enfrentarE en su ejercicio profesional.

Capacidad de expresiAn que le facilite la comunicaciAn
y las interrelaciones humanas, tanto en su entorno de
trabajo como en el Embito nacional.

Conocimientos bEsicos en las Ereas de econom@,
ciencias sociales y planificaciAn de los problemas
socio-econAmicos del paG.

ApreciaciAn de los valores (ticos y morales del hombre
de modo que pueda contribuir como individuo a la
preservaciAn de Gstos en la comunidad nacional.

ASPECTOS GENERALES QUE DEBEN SER
CONSIDERADOS DURANTE LA FORMACICN

& Proporcionar herramientas para la soluciAn de
problemas de la Ingenier@.

& RelaciAn Ingenier@-Sociedad.
a InterGs por el avance del conocimiento.
& DisposiciAn hacia la investigaciAn.

& Sentido de los valores Ciicos, morales y de identidad
nacional.

4 Realidad de los fenAmenos naturales que
mayormente afectan al paG.

A continuaciAn se expresa el espCitu de cada uno de
ellos:

Proporcionar herramientas para la soluciAn de
problemas de la Ingenier&

Un ingeniero deberE ser capaz de identificar un
problema; poder ejecutar el anBlisis y s@tesis del mismo
en base a la informaciAn recopilada; plantear posibles
soluciones; verificar, evaluar, seleccionar y optimizar la
soluciAn e implementarla. Se sugiere adoptar el mGodo
de diseNo como herramienta, el cual se describe en las
pEginas que siguen.

RelaciAn Ingenier/&-Sociedad

Un ingeniero deberE tener conciencia de que la
realidad humana no se limita al mundo de la ciencia y de
la tecnolog@ y que entienda que los desarrollos
tecnolAgicos afectan la comunidad humana y deben estar
por lo tanto al servicio de Csta.

InterCs por el avance del conocimiento

Un Ingeniero debe tener interCs tanto en las nuevas
aplicaciones de conocimientos establecidos, como en el
desarrollo de nuevos conocimientos.
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DisposiciAn hacia la investigaciAn

Un ingeniero debe estar en capacidad de realizar
investigaciAn aplicada y presentar soluciones a las
necesidades socio-econAmicas del paG; sin olvidar, el
valor de la investigaciAn pura como base generadora de
nuevos conocimientos, que le permitan generar soluciones
mEs eficientes.

Sentido de los valores Cticos, morales y de
identidad nacional

Un ingeniero deberE saber enfrentarse a situaciones
en las que entren en juego aspectos tCcnicos y sociales;
por lo tanto deberE estar en capacidad de tomar decisiones
donde se requiera el juicio de tipo Ctico, moral y de
identidad nacional.

Realidad de los fenAmenos naturales que
mayormente afectan al pa%

Un ingeniero debe conocerla realidad del pa@, poder
evaluar los efectos producidos por los fenAmenos s@micos
propios de un terremoto dentro de su campo de acciAn asC
como las inundaciones, entre otros.

EL MNTODO DE DISEOO

En la actualidad, al alumno se le exige la resoluciAn
de problemas que, por muy cuidadosamente que se
redacten, se presentan de forma ajena a la realidad, que
muestran esa realidad de forma fragmentada; pero al
ingeniero, en su vida profesional, no se le presentan
problemas para su resoluciAn sino que el mismo deberE
formularlos y determinar el mCtodo mEs conveniente para
resolverlos.

AsCpues, los graduandos de nuestras facultades no
adquieren esta habilidad, que es probablemente la mEs
importante para la formaciAn de un buen ingeniero.

Es por esto que se propone que el mGodo de diseRNo
se aplique en todas las asignaturas en que ello sea posible
y que, en el plan de estudios, se incluyan asignaturas que
constituyan proyectos completos que se desarrollarEn
empleando dicho mGodo.

DescripciAn del mQtodo de diseEo

Se ha elegido la que E. V. Krick da en su libro:
IntroducciAn a la ingenierfa y al disefo en la ingeniera
publicado por LIMUSA, Mxico, 1980.

El disefob, seghn E. V. Krick, es: (el proceso general
segAn el cual el ingeniero aplica sus conocimientos,
aptitudes y puntos de vista a la creaciAn de dispositivos,
estructuras y procesos).

El mGodo consta de los siguientes pasos:
I) FormulaciAn del problema.

2) AnHlisis del problema.

3) BAsqueda de soluciones.

4) DecisiAn.

5) EspecificaciAn.

1. FormulaciAn del problema

En esta etapa, el problema se define en forma amplia
y sin detalle.

Generalmente, el problema se le presenta al ingeniero
como un conjunto de necesidades o dificultades que Cste
debe resolver. Pero no se puede resolver un problema sin
haberlo definido correctamente, sin saber en quOconsiste.

Se debe hacer una formulacion amplia, de modo que
comprenda o incluya tanto del problema total como lo
permitan las circunstancias.

Algunas veces, al encargarle el trabajo, al ingeniero
le presentan una soluciAn definida para un problema: es
un deber Ktico del ingeniero no conformarse con la soluciAn
restringida que se le presente; debe definir el problema
ampliamente para juzgar esa soluciAn propuesta y decidir
si realmente es la mEs conveniente.

2. AnNisis del problema

Una vez comprendido el problema en toda su
magnitud, se debe proceder a su anElisis. Para ello, se
debe definir claramente lo siguiente:

a) La informaciAn disponible, incluyendo antecedentes
de problemas semejantes.

b) Los resultados esperados.

c)Las restricciones verdaderas que tiene el problema,
es decir, las caracterGticas impuestas de antemano a la
soluciAn.
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d) Las restricciones ficticias, producto de una visiAn
parcial del problema o de los puntos de vista y prejuicios
del ingeniero.

e) Las variables de la soluciAn, es decir, los parEmetros
que el ingeniero puede variar a su voluntad para obtener
una soluciAn satisfactoria.

f) Los criterios por los que se guiarE el ingeniero en la
bAsqueda de la soluciAn, tales como eficiencia, costo,
confiabilidad, facilidad de mantenimiento, etc.

g) UtilizaciAn o uso esperados.

h) Volumen de producciAn, como en el caso de los
prefabricados o de la construcciAn masiva de viviendas,
por ejemplo.

3. BOsqueda de soluciones

Es la parte fundamental del diseRb, puede ser la
revisiAn de soluciones adoptadas en condiciones similares
y su adaptaciAn al problema espec@ico que se estO
tratando o bien la investigaciAn de nuevas soluciones.
Tanto en un caso como en el otros tiene participaciAn
fundamental la inventiva del ingeniero. En esta cualidad
intervienen:

ala actitud mental

alos conocimientos previos

alos mQodos utilizados

ael esfuerzo invertido en la bAsqueda
ala capacidad propia del individuo.

Como se ve, los cuatro primeros elementos se pueden
mejorar o adquirir a travCs de la educaciAn y la prEctica.
En cuanto al quinto, todos tenemos una cierta capacidad
de inventar que, en general, no utilizamos en su totalidad.
La prEctica habitual de la misma facilita llegar a utilizarla
totalmente.

Se debe trasmitir el cuidado necesario para evitar la
terminaciAn prematura de la bAsqueda de soluciones y
evitar enfrascarse en los detalles durante la misma.

4. DecisiAn

En esta etapa se deben reducir las alternativas
propuestas en la bAsqueda de soluciones hasta llegar a la
mEs conveniente. Para ello, habrE que:

a) buscar unos criterios de selecciAn y determinar su
importancia relativa.

b) predecir el comportamiento de las distintas
soluciones con respecto a tales criterios.

c) corrparar dichos comportamientos
d) hacer la elecciAn.

Los criterios de selecciAn pueden ser muy diferentes
segAn el proyecto de que se trate. Sin embargo, los mEs
usuales son:

I) R&dito de la inversiAn o relaciAn beneficio-costo.
2) RelaciAn eficacia-costo

3) Confiabilidad de la soluciAn.

4) Operabilidad de la soluciAn.

5) Disponibilidad de los insumos necesarios.

6) Elegancia.

Esta elegancia se define como la relaciAn entre la
calidad y el nAmero de servicios que preste la soluciAn y
la complejidad de la misma: una soluciAn a un problema
que rinda muchos servicios con una estructura muy
sencilla, serC elegante.

5. EspecificaciAn de la soluciAn

Hasta el momento, el ingeniero solo dispondrE de un
conjunto de datos dispersos acerca de la soluciAn elegida,
tales como croquis, apuntes, cElculos, etc ...

En esta fase, se determinan las caracterGticas fGicas
exactas de la soluciAn seleccionada, tales como medidas,
materiales, ubicaciAn, etc., y las caracter@ticas de
funcionamiento, presentEndolos de forma clara y
comprensible para las personas que deberEn construirla
y operarla. Es lo que conocemos como el CQculo de un
Proyecto.

Como se puede apreciar, esta etapa de cElculo se
produce despuCs de haber realizado las tareas mEs
dif@iles. Para realizarla, a menos que la soluciAn sea
totalmente original y reclame una investigaciAn y el
desarrollo de nuevos mCodos de cElculo, sAlo son
necesarios conocimientos sAlidos de la materia, habilidad
para consultar bibliograf@, etc.

APLICACICN DEL MNTODO DE DISEQO EN LA
FORMACICN

Se debe incluir asignaturas enfocadas a problemas
espec(icos, como Proyectos, en los que se pretende
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confrontar al alumno con todas las fases del diseNb, a fin
de desarrollar en 4 la visiAn global de los problemas,
permitiindole asCfEcilmente llegar a niveles de
conocimiento de anElisis y sQtesis.

Para que los alumnos obtengan una visiAn global de
la tarea del ingeniero, comprendiendo la relaciAn entre las
diferentes especialidades de la Ingenier@ Civil, es
conveniente que los proyectos a desarrollar sean
multidisciplinarios, con la participaciAn de profesores de
varios departamentos.

Tal vez en el planteamiento general del proyecto se
tenga que obviar alguna de las fases iniciales de
formulaciAn y anElisis del problema, pero, a lo largo de la
bAsqueda de soluciones, la decisiAn y la especificaciAn,
deben presentarse problemas parciales en los que el
alumno deberE aplicar todas las fases aquQdescritas.

Se debe redactar los programas de forma que, en las
asignaturas propias de cada Erea que son previas a los
proyectos, se impartan los conocimientos necesarios
para la iniciaciAn de los mismos y a lo largo de ellos se dO
la bibliograf@ necesaria para su culminaciAn.

En definitiva, el MRtodo de DiseAo es una forma
organizada de pensar para solucionar problemas. Los
profesores de las escuelas profesionales deberEn orientar
su enseRanza de forma que los alumnos se habitAen a
enfocar los problemas que se les proponga empleando
este mQodo en todos los casos en que ello sea posible.

PERFIL DEL INGENIERO CIVIL

1. SAlida preparaciAn en el Erea de ciencias bEsicas
que lo capacite para comprender la teor@ de los
conocimientos que componen el Erea de ciencias
aplicadas, comprender los fenAmenos f@icos
involucrados en problemas profesionales y adquirir
independientemente los conocimientos que pueda
requerir en su ejercicio profesional.

2. SAlida preparaciAn en las Ereas del Transporte,
Saneamiento, HidrEulica y Estructuras que lo
capacite para comprender y aplicar correctamente
las tCcnicas existentes y/o desarrollar nuevas
tCenicas.

3. Conocer la relaciAn entre el ejercicio profesional y
el ambiente, de forma que sea capaz de prever y
minimizar el efecto negativo de su actividad.

4. Una formaciAn humanGtica que le permita
comprender y considerar en sus decisiones las
necesidades humanas y los valores Cticos y
estClicos propios del medio en que actAa.

5. Valores tales como responsabilidad, disciplina y
Giica profesional, asGcomo los aspectos legales
relacionados con SU ejerAicio profesional.

6. UnaformaciAn orientada al proyecto, construcciAn,
mantenimiento y gerencia de las obras civiles.

7. Un conocimiento bEsico en el campo de la
investigaciAn que le permita interesarse en los
nuevos conocimientos y orientarse ala realizaciAn
de investigaciAn bEsica y aplicada.

PRINCIPIOS QUE CONSTITUYEN LA FORMACICN DEL
INGENIERO CIVIL

1. Desarrollo de su capacidad para expresarse
correctamente en forma oral, escrita y grE&fica.

2. SensibilizaciAn para evaluar los efectos de las
obras civiles sobre el ambiente y la salud pAblica,
a efectos de minimizar los impactos negativos de
las mismas.

3. Desarrollo del ingenio, la sensibilidad social, la
iniciativa propia y el sentido de la competencia.

4. MotivaciAn para el dominio de temas desligados
de la Ingenier@ Civil propiamente dicha, que le
permitan tener una visiAn mEs amplia de la
sociedad.

5. Desarrollo a travCs de actividades propias en el
arte y la cultura.

6. Desenvolvimiento bajo un marco de principios
Giicos, segAn los cuales se rige el ejercicio de la
profesiAn, asCcomo los aspectos legales de la
misma.

7. OperaciAn y manejo de computadoras como
herramienta auxiliaren el ejercicio de la ProfesiAn.
De igual forma conocer, diseRar y hacer uso de
paquetes de programas como soporte de apoyo
profesional.

8. Proyectar la geometr@ de carreteras.

9. Proyectar sistemas de servicios sanitarios en
poblaciones pequeRas.
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10. Manejar los conceptos bEsicos de la hidrostEtica,
cinemEtica y dinEmica del agua en conductos
trabajando a presiAn y de superficie libre.

11. Proyectar obras relacionadas con la mecEnica de
suelos.

12. Proyectar estructuras de concreto armado y acero.

13. Realizar actividades administrativas y gerenciales
propias de la construcciAn de obras civiles.

14. Conocer las tecnolog@s usualmente empleadas
en la construcciAn y mantenimiento preventivo
de obras civiles asCcomo su repercusiAn en la
sociedad actual.

FORMACICN PRUCTICA DE LOS INGENIEROS

La enseNanza prEctica de la ingenier@ se lleva a
cabo con 6 tipos de actividades:

Actividades prEcticas con comunidades de vecinos
. PrEcticas de Campo

. PrEcticas de laboratorio

1

2

3

4. ElaboraciAn de Proyectos

5. PrEcticas Profesionales (Pasant@s)
6

. Trabajos Especiales de Grado

Esta delimitaciAn permite relacionar 8 programas de
Ingenier@ Civil, la prCcticano puede ser un hecho aislado
de la formaciAn tCcnica, por lo que debe estar incorporada
como objetivo pedagAgico en cada una de las asignaturas,
desde el nivel bEsico hasta el profesional.

Una v@ para integrar la formaciAn prEctica a la
formaciAn teArica es la de incorporar en la ensefanza, el
mCtodo de diseNo de Eduard Krick planteado en su texto
Fundamentos de la Ingenierf, ya descrito anteriormente
en este documento. Esto significa que en el dictado de
cada asignatura debe incluirse una actividad prEctica al
final de cada tema que permita analizar un problema real
de ingenier@y, con la aplicaciAn del conocimiento al que
se refiere la asignatura, encontrar distintas alternativas de
soluciAn.

A continuaciAn se describen, algunas experiencias
sobre actividades de formaciAn prEcticas a incluir en los
programas de ensefanza de ingenierQ.

1. Actividades prRcticas con comunidades de
vecinos

Este tipo de actividades le permite al estudiante
conocer los problemas reales de su entorno y contribuye
a su formaciAn prEctica integral. Mediante ellas al
estudiante se le vincula con una problemEtica real de un
barrio o de un sector de la ciudad; a trav(s de actividades
de taller Gste se va adentrando cada vez mEs al
conocimiento del problema. Al final de la actividad se
proponen las soluciones.

2. Actividades prRcticas de campo

Comprenden entre otras, actividades prEcticas
orientadas al conocimiento de obras en ejecuciAn, procesos
de fabricaciAn y estudios de casos de obras defectuosas,
como parte del programa de asignaturas profesionales,
respaldadas por informes tCcnicos.

Es especialmente importante en los programas de
las asignaturas a nivel profesional.

3. PrRcticas de laboratorio

Se deben incluir actividades prEcticas de laboratorio
relacionadas con los conceptos teAricos necesarios en
las Ereas de formaciAn profesional y bEsica, a trav(s de
dispositivos de funcionamiento sencillo que permitan
visualizar y corroborar dichos conceptos. La dotaciAn
mQima y los programas de prEcticas fundamentales
deben ser presentados en anexos. En conclusiAn debe
darse uso de los laboratorios en actividades demostrativas
de los procesos.

4. ElaboraciAn de proyectos

Actividad a realizarse en los Altimos semestres de la
carrera cuyo objetivo bEsico debe ser la integraciAn de
conocimientos impartidos en las distintas asignaturas
profesionales, a travGs de la elaboraciAn de un proyecto
completo de Ingenier@ Civil. Un proyecto asemeja la
realidad y permite una formaciAn prEctica completa.

5. PrRcticas profesionales (Pasant/s)

Entendidas como la participaciAn del estudiante en
una experiencia de trabajo y con una duraciAn m@ima de
240 horas.
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6. Trabajos de grado

En relaciAn a esta actividad todo programa de
formaciAn de Ingenieros Civiles deberE incluir un Trabajo
Especial de Grado en el cual el estudiante demuestre
haber adquirido los conocimientos y destrezas propias del
ejercicio de la profesiAn. Este podrE ser de tipo prEctico o
de investigaciAn.

PERFIL DE FORMACIGCN BUSICA

1. TApicos
1.1 MatemEticas
1.2 FGica
1.3 Qu@nica
1.4 Geometr@ y Dibujo
1.5 MecEnica
2. Habilidades

2.1 Manejo de las relaciones mQricas de las figuras
planas y de sAlidos geomCiricos.

2.2 Manejo del lenguaje cient@ico adquirido en la
educaciAn media.

2.3 Habilidad para establecer relaciones cualitativas
y cuantitativas.

2.4 Razonamiento lAgico.
2.5 Capacidad de anElisis y s@tesis.
2.6 Capacidad de organizaciAn.

2.7 Capacidad de razonamiento abstracto, mecEnico
y matemEtico.

2.8 Habilidad de lectura y escritura.

2.9 Entendimiento y manejo de un metalenguaje
para facilitar la discusiAn sobre el idioma.

2.10 Habilidad para usar la biblioteca y las fichas
bibliogrEficas.
3. Destrezas

3.1 Manejo de herramientas de dibujo.

3.2 Manejo de materiales y equipos de laboratorio.

4. Actitudes
4.1 Sentido cr@ico

4.2 DisposiciAn para el estudio sistemEtico y la
investigaciAn bibliogrEfica.

4.3 DisposiciAn para desarrollarla creatividad usando
la abstracciAn y la formalizaciAn.

CONCLUSIONES

El informe presentado por la ComisiAn se limita a la
evaluaciAn del Plan de Estudio de Ingenier@ Civil, como
parte del proceso de acreditaciAn de las carreras de
Ingenier@, el cual estE liderizado por el NAcleo de Decanos
de Ingenier@.

Las Ereas del Modelo de AcreditaciAn para la
formaciAn de Ingenieros Civiles son:

FormaciAn BEsica del Ingeniero.
FormaciAn Profesional del Ingeniero Civil.
FormaciAn Complementaria

FormaciAn PrEctica.

FormaciAn Socio-HumanGtica.

El modelo consiste en una matriz de contenidos
programEticos con una valoraciAn cuantitativa. Se define
el peso m@imo de los temas a impartir como el nAmero de
horas m@imas dedicadas a cada Erea de conocimiento.

Los grEficos y tablas que se presentan en las pEginas
que siguen, constituyen un instrumento de comprobaciAn
para Planes de FormaciAn de Ingenieros Civiles y debe
interpretarse como el perfil m@imo recomendable de
formaciAn con una tolerancia que oscile entre 10% y 15%
del total de horas m@imas en los tApicos de cada Erea por
separado y no mEs de un 7.5% a un 10% en la totalidad
del plan de estudios.

Los contenidos de la formaciAn complementaria
estarEn constituidos porconocimientos de las Ereas bEsica,
prEctica y profesional y sujeta a la libre definiciAn de cada
Instituto, cumpliendo con los m@imos de horas
correspondientes.

El nAmero de horas mQ@imas que debe tener la
carrera de Ingenier@ Civil, incluyendo las horas dedicadas
a cada una de las Ereas de formaciAn definidas
anteriormente, serE de 3400 horas; asQpor ejemplo, en el
caso de planes de estudio semestrales ser@n 340 horas
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por per@do, que sobre la base de 16 semanas por
semestre, ser@n 21 horas por semana.

Este documento fue elaborado por los profesores
Wickard Miralles y Rodolfo Osers para la ComisiAn de
AcreditaciAn designada por el NAcleo de Decanos de
Ingenier@ del Consejo Nacional de Universidades, en la
cual participaron las siguientes universidades:

Universidad Central de Venezuela

Universidad de Los Andes

Universidad del Zulia

Universidad de Oriente

Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado
Universidad CatAlica AndrGs Bello

Universidad Santa Mar@

Universidad Metropolitana

Cada una esas instituciones designA un participante
en la ComisiAn, siendo ellos:

Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.

Mar@ Perdomo

Francisco Mendoza

Rodolfo Osers
Silvia Garc@
Luis GonzElez
Wickard Miralles
RamAn Mart@ez

Mar@ C. Maldonado

V@tor GalbEn

Liana Arrieta de Bustillos

Yolanda Romero

CoordinaciAn

(UCLA)
(UCLA)
(ucv)
(LUZ)
(UDO)
(UCAB)
(USM)
(UNIMET)
(URU)
(UCLA)
(UCLA)

Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado

Profesores Yolanda Romero
Wickard Miralles

Rodolfo Osers

(UCLA)
(UCAB)
(ucv)
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DISTRIBUCIGCN DE CONTENIDOS MENIMOS

MatemAtica 248
Qulmica 44
Flsica 90
MecAnica 103
Geometrha y Dibujo 135
Estadistica y ProgramaciCn 73
FormaciAn BAsica 693
Estadistica
Programaciin
112
Geometrla y
Dibujo
192
MecAnica quAmica
152 Ffsice 6
132
CSuelos 169
Fluidos e HidrAulica 126
Estructuras 365
Ambiente 138
Vialidad 119
FormaciAn Profesional 917
Vialidad Suelos
1 3% 16
Ambiente
1 5%
Fluidos e
HidrAulica
1 4%
Estructuras

40%
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Laboratorio de Quimica 3\
Laboratorio de Fisica 48
Laboratorio de ProgramaciAn 16

Laboratorio FormaciAn BAsica 100l

Laboratorio de

Programacifn
Laboratorio de

16
Qulmico
36X
laboratorio de -

Fisica

48 X

(laboratorio FormaciAn B(sica 100
Laboratorio de FormaciAn Profesional 108
FormaciAn PrActica 208

Laboratorio de
Formecilin 5esrce
Laboratorio de 40%

Formacifin
Profesiones
52X
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FormaciCn BAsica G931
FormaciCn Profesional 917

* FormaciAn BAsica y Profesional 1614 ,

FormaciCn
BAsica
43%
Formacifin
Profesional
57~
FormaciCn BAsica 693
FormaciCn Profesional 917
Form. Socio-Humanistica 128
FormaciCn PrActica 208
FormaciCn Complementaria 1454
FormaciAn Ingenierta Civil 3400
J
Formacifin
Basics
24%
Formaciin
Complementaria
43%
Formacion
N Profesional
FormaciNn Form. Socio- 27 ~

PrActica Humanlstica
6% 4%
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