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INTRODUCCION

Abordamcs el tema de los efectos de la Revolucién Cientifica y
Tecnolbgica en América Latina, con dos relevantes citas de distinguidos
Obispos brasilefios.

. .. “La sociedad brasilefia de hoy en términos reales y en lo esencial
de su estructura no se ha alejado demasiado de la sociedad esclavista
en la que se origind”.

... "De un lado existen los sefiores de las maquinas rcdeados de la
constelacién de gerentes tecnicratas, y del otro la inmensa mayoria ané-
nima al servicio de la méquina. Los sefiores tienen acceso a los bienes
y a los servicios, donde el uso va desde los mas agradables a los mas
escandaloscs. Los siervos subsisten”.

* Fl autor presenté este trabajo en el “Symposium sobre La Ensefianza Social de la

Iglesia v el Mundo del Trabajo en la América Latina de los 807, celebrado en la

U.T.AL., San Antonio de los Altos (Venezuela), del 28 de enero al 1 de fe-
brero de 1985,
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..."La organizacién de la sociedad estd centrada en la satisfaccién
de los intereses de los sefiores. Es en su nombre que los siervos produ-
cen miles de automéviles en los que ellos no se desplazaran jamas, cons-
truyen miles de apartamentos, en los que ellos no habitaran jamas, ha-
cen surgir de la tierra scfisticados aeropuertos que ellos no utilizaran
jamas” %,

.. ."El problema del pueblo brasilefio es crénico, él no viene de la
crisis internacional, €l existié siempre. Toda la historia de Brasil con-
tiene abusos: colonizacién, esclavitud. . ., el derecho del pueblo siem-
pre fue ignorado”.

“El gobierno no se ocupa mas que de obras faradnicas: catretera tran-
samazénica, represa de Itaipu, energia nuclear... Pero jamés hubo un
proyecto popular para responder a los problemas del pueblo. Para el
trabajador agrario, el milagro de ayer o la crisis de hoy no han cam-
biado gran ccsa, él contintia a ver partir los granos mientras que sus
hijos contintan muriendo de hambre”.

“Ello ha sido siempre asf”Z.

A. MUTACION DE LA SOCIEDAD

Mutacién social, lo usamos en el sentido definido en el Vocabulaire
Pratiqgue des Sciences Sociales de Alain Birou en el que sefiala: “Por
analogia con la mutacién bioldgica, a veces se habla de mutacién social
para caracterizar un cambic social rapido o una nueva conformacién
muy importante de las estructuras sociales. Incluso si la mutacién no
es total ella afecta en mayor o menor medida todo el sistema social ®.

A nuestro juicio esta definicién es la que corresponde para caracte-
rizar el proceso en curso de profundas transfcrmaciones en mitltiples
niveles de la sociedad como efecto de la aplicacién de los importantes
avances cientificos y técnicos de los Gltimos afios.

Ciertos historiadores de la ciencia han comparado los efectcs de la
actual revolucién cientifico-tecnolégica con lo que fue para la huma-
nidad la conquista de la agricultura, del uso de la rueda o la revo-
lucién industrial.

1. Conferencia Nacional de los Obispos Brasileios (C.N.B.B.). Contribucién a la
claboracién de una politica social. Brasil, agosto 1979.

2. Cf. Don Tomés Balduino, Obispo de Goias, Brasil, en el libro de Réné Dumont
et Marie F. Mottin: Le mal Développement em Amérigue Latime, Paris, Seuil -
Politique, 1982, pp. 190-192. ) i

3. Cf. Vocabulaire Pratique des Sciemces Sociales, Alain Birou, p. 224.
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La biotecnologia, la micro-electrénica, la informatica, asi como las
otras transformaciones, son fendémenos de una profunda y trascendental
importancia, en si mismos, en su propia singularidad asi como por los
efectcs que generan al interior de las sociedades y en sus relaciones
entre ellas.

A fin de visualizar la dimensién de dicha revolucién cientifico-tecno-
légica indicaremos algunos ejemplos en forma sumaria, no exhaustiva,
fundamentalmente con la intencién de sefialar pistas tanto para una
prospectiva sobre sus efectos sociales asi como elemento para la re-
et
LEXI0N .

1. Ciencias de lz vida: Biologia, medicina, agronomia, oceanografia,
ecologia.

Con el desarrollo de la biologia molecular en los afios 60 se hizo
cada vez més evidente a los bidlogos que los genes, esas particulas ele-
mentales de la herencia, representaban el corazén de lo viviente. La
genética mclecular tendfa asi a ocupar en biologia el rol que la fisica
nuclear ocupa en fisica, pues el atomo es en alguna medida el corazén
de la materia.

Asi como la fisica nuclear habia conducido a nuevas aplicaciones
industriales —v/g las centrales nucleares— la genética molecular con-
duciria ella también hacia fines de los afios 70 a nuevas aplicaciones
industriales como son las biotecnologias.

Los resultados logrados en la investigacién fundamental en los afios
70 han permitido nuevas técnicas como son la ingenieria genética (ma-
nipulaciones genéticas), ingenierfa inmuncldgica (fabricacién de anti-
cuerpos puros), o ingenieria enzimatica (utilizacién de catalizadores
quimicos, empleados por las células en todos los seres vivos). Estas téc-
nicas se sumaban a otras como son los transplantes de embriones, la
multiplicacién asexuada de los vegetales y la fermentacion.

La Federacién Furopea de Biotecnologia definié a la biotecnologia
como “aquella disciplina que utiliza en forma integrada los conocimien-
tos de la bioquimica, la microbiologia y de las técnicas de manipulacion
genética con la finalidad de utilizar las capacidades de lcs microorga-

4. Para una informacién mas profunda y detallada ver la bibliografia adjunta. en par-
ticular L’Etat des Sciences et des Technologies bajo la direcciébn de Marcel Blanc.
La Deconverte-Maspero, Boreal Express. Paris - Montreal, 1983; y le Programme
FAST, Forecasting And Assessment in Science and Technology. - Prevision et Eva-
luation dans le domaine de la sciemce et la technologie, Comunidad Econdémica

Europea, Dic. 1982 y Feb. 1984, Bruxelles.
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nismes y de los cultivos celulares en todo o en parte”, (Oberursel, 27-28/
IX/1981).

Entre las aplicaciones de la biotecnologia mencionamos a via de
ejemplo °:

La ingenieria enzimatica, en base a la fusién de una enzima y su
co-factor produce los biorreactores. El uso de los mismos permitiria la
substitucién de ciertas técnicas industriales que hacen intervenir altas
temperaturas y gran consumo de energia por procesos bioquimicos con
débil consumo de energia.

Otro campo de aplicacién es la produccién de fructuosas reempla-
zantes del aztcar a més bajo precio.

En 1982, una empresa americana de ingenieria genética GENEX pro-
dujo un gene totalmente artificial capaz de dirigir la sintesis de una
molécula, la aspartame, que tiene la propiedad de substituir el azfcar
con un poder edulcorante 200 veces superior.

A través de la ingenieria genética se ha logrado la sintesis industrial
de proteinas con finalidades terapéuticas: la insulina, la hormona del
crecimiento y el interfer6n para combatir enfermedades producidas per
virus.

“Una nueva era se abre en el dominio de la industria farmacéutica.
Los desarrollos més probables en los préximos afios estaran ligados a
las nuevas drogas y a los medicamentos anticelulares, antibacterianos,
antivirales, antiparasitarios y antitumcrales .

Igualmente en el dominio de las enfermedades congénitas se abre
una nueva era a través de la modificacién del genoma a fin de opti-
mizar un cardcter preexistente o de hacer adquirir a la célula un ca-
racter DUEVO.

Una nueva era se abre en el dominio de la salud a nivel de la micro-
biologia aplicada a distintos sectores que han pasado al deminio indus-
trial o lo hardn a breve plazo, como son la utilizacién de microorga-
nismos en la lucha contra la polucién, el tratamiento de minerales, en
la sintesis de productos quimiccs, la creacién de biopesticidas y la fija-
cién del nitrbgeno a la tietra por medio de las plantas.

A titulo de ejemplo del valor de estos avances cabe destacar la im-
portancia para la produccién de alimentos, la produccién de “bioabo-

3

nos” o abonos verdes fijadores de azoe, nitrato y nitrito, reductasas y

5. En todo este capitulo nos ha sido de gran utilidad el libro: Uruguay asio 2000. El
desafio de la Revolucidn Cienmtifico Tecmoldgica, de ]. Arocena, G. Dighicro, A.
Gonzalez. Banda Oriental, Montevideo, 1984. Ver en particular el cap. I, “Revo-
lucién en la Biologia”, de Guillermo Dighiero, pp. 1 a 27. Igualmente el capitulo:
“Las sorpresas de la genética molecular” del libro L’Etat des sciemces, obra citada.

6. Cf. G. Dighiero, obra citada supra, p. 18
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nitrogenesas que eliminarian y/o reducirian el uso de los costosos abonos
quimicos, permitiendo importantes incrementos en la produccién, v/g
duplicacién de la produccién de arrcz en las experiencias de Senegal”.

2.  Proteinas artificiales.

Otro campo que se estd desarrollando en la bicindustria es la pro-
duccién de proteinas a partir de organismos unicelulares a partir de
substratos celuldsicos como la paja, la mandioca, desechos sulfiticos de
la industria papelera o del suerc de la leche.

Mientras que un novillo de 500 Kg. es capaz de producir 1/2 Kg. de
proteinas en 24 hrs,, 500 Kg. de microrganismos (levaduras o bacte-
rias) pueden producir de 5 a 50 toneladas®.

En el futuro cercano ese tipo de proteinas se destinard al alimento
del ganado liberando la soya para el ccnsumo humano.

Las proteinas artificiales podran también ser utilizadas por el ser hu-
mano (como aditivos de las salsas, sopas, productos de cerdo, etc.). Mal-
tiples laboratorios y empresas multinacionales de EE.UU. y Europa tra-
bajan en este dcminio.

A lo anterior puede agregarse la biomasa con finalidad energética
siendo sus ejemplos mads conocidos la produccién de biocombustibles
—alcohol— y el biogas o metano.

A nivel vegetal, se ha logrado la creacién de nuevas variedades gené-
ticas ccn la realizacién de plantas haploides con la mirad del patrimo-
nio genético normal. Ello ha sido aplicado a la creacién de nuevas
variedades de trigo, arroz, cebada, papas, berenjenas, ajies, lo que per-
mitird incrementar los rendimientos.

A través de la téenica de transferencia de embriones, vacas con cuali-
dades genéticas que normalmente engendrarian 10 novillos podran ge-
nerar 100. Dicha técnica es aplicable a las ovejas, cabras, cerdos,

conejosy sl
De las previsiones a largo plazo sélo damos uno de los proyectos
en los que actualmente se realizan més esfuerzos e inversiones y que
por sus dificultades intrinsecas indica la dimensién de las metas y desa-
fios a que se propone dar respuesta la ciencia y la tecnologia.
A largo plazo, en EEUU y Japén se trabaja en biocomputadoras,
computadoras quimicas o biolégicas donde los elementos fundamentales

7. Confrontar el articulo “Fixation de 'azote et agriculture tropicale”, en La Recherche
N° 12, janvier 1985, pp. 22 a 36.
8. Guillermo Dighiero, obra citada, p. 23.
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se inspiran en los procesos existentes en los sistemas vivientes. Otro
campo de ejemplos.

3. Ciencias vy técmicas de la informacidn y de la produccién.

Electrénica, informatica, robética, trabajo de oficina, ciencias de la
comunicacion.

La microelectrénica constituye el fundamento tecnoldgico de la infor-
matica, ciencia y técnica de la informacién. Los avances tecnolégicos
actuales permiten concentrar en una microplaqueta de silicio de 1/2
cm® 1 millén de elementos, su capacidad de tratamiento es supetior a
la de la 1ra. ccmputadora, es 20 veces mas rapida, ocupa un volumen
30.000 veces menor, es 1.000 veces mas fiable y cuesta 10.000 veces
menos. Dado su precio muy bajo y sus capacidades es utilizada en innu-
merables dominios, automévil, teléforo, electrodomésticos, ascemsores,
calculadoras, en las fabricas robots, en los escritorics con las maquinas
de tratar textos, para la supervisién de enfermos en los hospitales, en
los aviones, en los armamentos, en la investigacién. . .

Los “procesadores” son la unidad central de tratamiento légico de la
infctmacién y son el corazén de la computadora. Los circuitos integra-
dos son un conjunto de mintsculos circuitos electrénicos constituidos de
transistores microscopicos.

Su aplicacién que cubre multiples campos, permite realizar multiples
tareas en cada uno de ellos; a via de ejemplo, en el sector administrativo
se le destina al calculo rapidc y la escritura acelerada, para hacer pla-
nillas, facturacién, gestiéon de ficheros, estudios y anélisis estadisticos,
imprimir decumentacién y direcciones de destinatarios, control de la ges-
tién y de los stocks, acoplado al teléfono —telematica— se pueden con-
sultar ficheros y bancos de datos prescindiendc de la barrera de la dis-
tancia y del tiempo.

En otros niveles, existen programas especiales adaptados a las exi-
gencias de las distintas profesiones, v/g. abogados, para consultas de ju-
risprudencia, similitudes y diferencias juridicas.

Para los arquitectos, ingenieros, modelistas, talleres técnicos, etc. se
han creado lcs programas de disefio asistido por computadora. El disefio
se realiza en una pantalla terminal, el programa se encarga de disefiar
'as distintas proyecciones y perspectivas realizando los calculos en forma
a-tomdtica, e incluso los costos.

Dichos programas tienen una gran utilidad en particular en el di-
sefio de las distintas piezas y componentes, por ejemplc en la industria
de la aviacién y el espacio.
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Como altimo ejemplo de aplicacién, sefialamos el de la ensefianza
asistida por computador, auxiliar técnico de valor para colaborar espe-
cialmente en la realizacién de ejercicios, simulaciones, etc.

Ccmo ilustracién de las modificaciones logradas en un sector sefiala-
mos algunos de los cambios en las industrias graficas. Las imprentas
“non-impact” pueden producir 200 paginas por minuto, 3 péginas por
segundo; existen 3 tipos, a laser, con procedimientos magnéticos y a
“jets de tinta”,

4. Robética.

La suma de los avances en los microprccesadores, la informatica, la
programacién, las técnicas del automatismo, las nuevos fibras y mate-
riales, hacen posible el surgimiento de wn mmevo instrumento de pro-
duccion.

Existen distintos tipos de robots de acuerdo a los objetivcs a que son
destinados. Los robots de desplazamientos estdn concebidos para las ope-
raciones de carga, descarga y almacenamiento. Los robcts de montaje y
los de trayecioria continua que recmplazan a los trabajadores en solda-
duras, montaje y pintura. Los robots de manipulacién a distancia desti-
nados a manipulaciones compiejas y riesgosas para el trabajador.

La fabrica integrada estard tctalmente automatizada con centros de
méquinas y robots industriales combinados de manera que las piezas
fabricadas puedan ir de un centro a otro en diferentes secuencias contro-
ladas por computadoras. Las centrales; de mando son méquinas herra-
mientas controladas numéricamente por computadoras que ccmbinan
diferentes tipos de herramientas.

El sistema de fdbrica plenamente integrada consistitdi en una con-
cepcidén y disefio industrial realizado con ayuda de computadoras, ope-
raciones de maquinas, control de stock y pedidos, infcrmacién de ges-
tién, funciones administrativas, fodas controladas por una computadora
central en la que la programacién sevd el elemento crucial que con-
ducird al sistema®. _

En el mundo existen aproximadamente 100 plantas totalmente auto-
matizadas, particularmente en los sectores integrantes de la industria
de la aviacién y del automévil. Para 1990 sec prevé la existencia de
unos 350.000 robots, con 100.000 en los EEUU. y cifra similar en el

Japoén.

9. Tecnologia, Crecimiento y Desarrollo, 1984. Examen de la sitwacién econémica

mundial. CIOLS, Bruxelles, 1084,
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Otro dominio que sufre un acelerado cambio es el desarrollo de nue-
vos materiales como son las ceramicas de altas temperaturas para mo-
tores y recubrimientos de las naves del espacio, aleaciones de aluminio y
fibras de boro, resinas y fibras de carbono (parachoques de autos) plas-
ticos en forma de cristales liquidos, “vidrios metalicos”, fibras épticas
para la telecomunicacién sustituyendo el cobre. . .

En otros dominios que aquf nc abordaremos también se realizan gran-
des avances cientificos y tecnoldgicos como son las ciencias de la tierra,
la oceanograffa, la conquista del espacio, la cosmofisica, la fisica de
altas energias.

Cabe también sefialar que independientemente de nuestro categdrico
juicio de valcr, no podemos dejar de mencionar los inmensos esfuerzos
que se destinan al desarrollo de las armas, nuevas y “anteriores”, muy
en especial las armas nucleares, espaciales, quimicas y bioldgicas. Dedos
los inmensos recursos econdémicos y humanos alli invertidos, los avances
cientificos y tecnoldgicos son de inmensa repercusién no sblc en el
ambito militar sino también social.

B. EFECTOS SOCIALES DE LA REVOLUCION CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA

Al inicio de esta reflexién calificamos el proceso de cambio que hoy
vive la humanidad, de mutacién social, por la profundidad de los mismos.

Otres socidlogos han calificado la sociedad emergente de post indus-
trial si se quiere marcar la distancia que la separa de las sociedades de
industrializacién que la han precedido y que atn se mezclan a ella. Se
las llamara sociedades fecnocriticas de acverdo al poder que las domina.
Se las llamara sociedades programadas si se las quiere definir por la na-
turaleza de su modo de produccién y de crganizacién econémica .

Personalmente creo que las conceptualizaciones de A. Tcuraine son
acertadas y utiles como marco general para sehalar la naturaleza del
proceso.

Hoy es dificil sefialar toda la dimensién del mismo pues estamos en
el mismo momento en que el observador social se enccntraba cuando
el surgimiento de las primeras maquinas a vapor y la concentracion
de los telares de Jacquard en los primeros talleres textiles.

La Revolucién Industrial modificé el conjunto de la sociedad medi-
ficando el usc del espacio y del tiempo con las concentraciones urbanas

10. Alain Touraine: La Société Post Imdustrielle. Naissance d'une sociéié, Ed. Denoél-
Gauthier, Paris, 1969, p. 1.
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y los horarios industriales, modificé las calificaciones de los trabajado-
res y la cultura de las sociedades, modificé las estructuras familiares tanto
como las pautas de la natalidad y las concepciones morales y religiosas,
modificé radicalmente lo que se prcducia y cémo se producia, medifics
en profundidad las formas de alimentarse, de vestirse, de alojarse, de
transporte, de comunicacién, de esparcimiento, unificé al mundo, mo-
dificé su geografia y lo proyecté al espacio. Por ser conocidas de todos
nc me detengo en las inmensas injusticies y luchas sociales que generd.

También dio lugar al pacimiento de nuevos movimientos sociales,
muy en particular el movimiento sindical, y modificé radicalmente el
funcionamiento politico profundizando la democratizacién con el voto
universal y lcs cambios introducidos en materia de politica econémica,
social e internacional, muy en especial en lo que a nosotros respecta
generé una nueva divisién internacional del trabajo con nuevas formas
y contenidos de dependencia para los paises ubicados en la periferia del
desarrollo industrial.

En sintesis, de 1750 a 1950, en doscientos afios el mundc cambié
radicalmente, acelerdndose en forma acumulativa.

Personalmente, pienso que los cambios que se comienzan a conctretar
estan en la linea de generar un proceso similar por su magnitud de
transformacién, introduciendc cambios cualitativos en relacién a las for-
mas scciales vigentes.

Dejo para los futurélogos las descripciones pesibles de lo que pueda
ser el mundo de aqui a 40 a 50 afios ''. Me limito a sefialar el cardcter
exponencial de los avances cientificos y su dimensién acumulativa donde
se suman por ejemplo la electrénica, el microprocesador, la informatica,
las posibles épticas, los nuevos medios de comunicacién, los nuevos ma-
teriales, etc., condensédndose en un nueve “invento”, un nuevo producto,
una nueva forma de trabajar, una nueva forma de trapsmitir la cultura,
etc., que a su vez fuciona ccmo retroalimento de nuevos desarrollos.

1. Efectos inmediatos ya en curso.

Cabe sefialar como distincién fundamental, que si bien los efectos
sociales de la revolucién cientifica y tecnoldgica son a escala mundial,
se dan en formas y grados muy diferentes de acuerdo a las sociedades
que analicemos.

11. Para citar a uno de los més conocidos: Alvin Toffler: La Tercera Ola; Le Choc du
Futur) Les cartes du Futur.
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a) Efectos sobre el trabajo.

Haremos algunas consideraciones, en primer lugar, sobre la Ocupa-
cién. En los paises industrializados la nueva etapa de automatizacién
en las industrias incorporando la robética y la computadora se da si-
multineamente con un periodo recesivo, pcr lo cual es dificil sefialar
en forma precisa los potrcentajes de la desocupacién que corresponden
a los efectos de la nueva tecnologia.

No obstante ello, los distintos estudics realizados son concordantes
en sefialar disminucién de puestos de trabajo y en la mejor de las
hipétesis, su estancamiento %

La mayor parte de las aplicaciones de la informatica y de la micro-
electrénica dan por resultado una pérdida neta de empleos. Por impet-
fectas que sean las estadisticas con los datcs que se poseen sobre la
creacién y la supresién de empleos, sobre los efectos observados en
numerosos sectores de la industria y de los setvicios muestran que el
retroceso del empleo es desde ya sensible y que se agravard em los
préximos asos, Ver cifras en Anexc.

El fenémeno se inscribe en la evolucién histérica del empleo mar-
cado por una baja en la agricultura, mas recientemente en la industria y
ahora en los servicios ',

Las previsiones son que a largo plazo, para producir los bienes y
servicios que la sociedad necesita, 7o se podrd ocupar toda la fuerza de
trabajo disponible.

Todo ello lleva a cambios profundos que apuntan en dos direcciones:
a) redistribucién del trabajo mediante la reduccién del tiempo de tra-
bajo; b) incremento del tiempo libre disponible para las necesidades
perscnales.

En el punto a) se indican multiples medidas como ser: semana de
30 a 35 horas, ingreso tardio al trabajo después de niveles superiores
de estudio, jubilacién a los 55 afios, trabajo rotatorio, incremento de
los periodos de licencia, ciclcs periédicos de estudio profesional para
actualizacion, etc.

Dado que la incorporacion de las nuevas técnicas productivas y for-
mas de crganizacién del trabajo no se aplican simultaneamente, ello

12. Cf. L’informatisation de la Société. Simon Nora et Alain Minc. La Documentation
Francaise, Points, Paris, 1978. Le défi informatiqne, Bruno Lussati, Fayard/Pluriel,
1981. L’informatisation et Pemploi, Olivier Pastre. La découverte/Maspero, Paris,
1983. Le travail dans le monde N? 1. Bureau International du Travail, Genéve, 1984.

13. J. Rada: La micro-éléctronique et som impact socio-économique. Bureau International

du Travail, Géneve, 1982, p. 112.

22



REVISTA SOBRE RELACIONES INDUSTRIALES Y LABORALES

genera situaciones diversas que se traducen en un serio incremento de
heterogeneidad al seno de los trabajadores.

Entre Ics sectores mas afectados se destacan los trabajos sencillos de
los obreros no especializados y en los sectores de servicio, todas las
tareas repetitivas capaces de ser formalizadas, lo que afectard fundamen-
talmente al personal de oficinas. Al interior de las fabricas se prevé
una reestructuracién profunda en los roles, jerarquias y niveles de cali-
ficacién de los trabajadores.

Para lcs paises del tercer mundo, con fuertes niveles de crecimiento
de poblacién y de desocupacién estructural, la nueva tecnologia incre-
menta los desafios para superar las situaciones de injusticia, desocupa-
cién estructural y miseria.

b) Nuweva dimensién del valor del trabajo.

La nueva situacién del trabajo apunta a un cambio cultural profundo,
dado que en el futuro serd un bien escaso y su distribucién y disminu-
cién exigird una nueva valorizacién del mismo, adquiriendo grados cre-
cientes de importancia otras dimensiones como la calidad de la vida
y la realizaciéon de la persona humana en forma muy importante en
areas distintas a la del trabajo.

Al modificarse la valorizacién del trabajo y las relaciones sociales
correspondientes se producird concomitantemente un cambio en la “cues-
tién social” desarrollada en los Gltimos 150 afios, en torno a las rela-
ciones de trabajo y de produccién en el ccntexto de la sociedad in-
industrial. :

Segin A. Touraine, “La diferencia principal entre la sociedad pro-
gramada y la sociedad de industrializacién capitalista es que el conflicto
social no se define mas al interior de un mecanismo econémico funda-
mental, y que el conjunto de actividades sociales y culturales se encuen-
tra comprcmetido mads o menos directamente —y jamas de manera
simple— en ese conflicto ™.

Los nuevos conflictos sociales no se colocan fuera del sistema de pro-
duccién sino en su centro. Ellos se extienden a nuevos dominios de la
vida social pcrque la informacién, la educacién o el consumo estan liga-
dos mas estrechamente que antes al dominio de la produccién” 5. Agre-
gando muy en particular el campo de la cultura.

14. A. Touraine: La societé post-indusirielle. .., obra citada, p. 37.
15. A, Touraine, conf. supre, p. 24.
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c) Modificaciones del movimiento sindical

A ecllo habria que agregar las transformaciones que surgiran en el
movimiento sindical por cambios en la compcsicién de los trabajado-
res, por cambios en las demandas, pero también por los nuevos proble-
mas sociales y el surgimiento de nuevos espacios, nuevos movimientos
pcpulares y nuevos conflictos.

2. Reestructuracién econbmica y nueva division internacional del
trabajo.

El informe de la OCDE Interfutures *® sefiala que “el complejo de la in-
dustria electrémica durante el préximo cuarto de siglo serd el principal
polo alrededor del cual serdn reorganizadas las estructuras productivas
de las sociedades avanzadas”.

Esta es una primera dimensién que sefiala una de las orientaciones
fundamentales de la reestructuracién industrial en el hemisferio nér-
dico. En segundc lugar cabe sefialar que la produccién de los circuitos
integrados —elemento clave— estd concentrado particularmente en los
EE.UU, 44% en 1980; Japdn, 25%; Europa Occ., 10%; otros, 1%.

Es ademas una actividad prdcticamente monopolizada en un 80%
por: LB.M., Texas Instruments, Fairchild National, Motorola e Intel.

Las inmensas sumas exigidas por la investigacién y la alta velocidad
de obsolescencia dificultan seriamente una diversificaciéon de productores.
Cabe sefialar, ademas, las inmensas sumas asignadas por los gobiernos,
ya sea en forma directa o en forma indirecta, por medio de Jas investi-
gaciones vinculadas a objetivos militares.

Es de utilidad recordar que sélo el 1% de los brevets del total mun-
dial (3 millones y medio) son de perscnas de los paises del Tercer
Mundo. Toda esta informacién sefiala una nueva divisién internacional
del trabajo ante las dificultades en el Tercer Mundo de desarrollar en
forma auténoma y poder apropiarse con selectividad real la nueva tec-
nologia. Ver cifras en Anexo.

a) Dilema de hierro

Si el Tercer munde compra e incorpora informatica, robdtica, etc.,
incrementa su dependencia, si no lo hace, su produccién —en particular

16. OCDE Interfutures, Facing the PFuture: Mastering the Probable and Managing the
Unpredictable, Pasis, 1979, pp. 114 y 330.
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la destinada a la exportacion— no puede competir. ;Cual puede ser
otro esquema?

Ninguna tecnologia es neutra, menos aun la informatica. Junto a
ella se vehiculan concepciones culturales y sociales propias a las socie-
dades en las que nacieron.

b)  Modificacién de las ventajas comparativas

.. ."Hoy las ventajas comparativas son cada vez mas obra del hom-
bre, logradas a través del dominio de la ciencia v de la tecnologfa. Las
industrias de “conocimiento intensivo” se estdn convirtiendo en la regla
y han dejado de ser excepcién. Una mayor polarizacién de la divisién
internacional del trabajo no sélo es posible sinc también probable !".

A via de ejemplo, en la industria textil las previsiones para los proxi-
mos 15 afios establecen que serd una industria tan “capital-intensiva’
que las diferencias en el costo de la mano de obra ya NO jugarin un
papel decisive en el costo total del producto, como ocurre actualmente *%.

Por la gran importancia y claridad de este ejemplo nos permitimos
insistir. La Comisién de Industria Textiles en su onceava sesidn en
1984 ' analizando los cambios en su sector manifesté. .. .“Se trata de
cambios estructurales en el sentido de que ellos modifican las caracte-
risticas fundamentales de la industria y son en consecuencia, efectos du-
rables. .. Procedimientcs y productos nuevos han convertido esta in-
dustria en #reconocible. Ademés, entre otras cosas, antes ella absorbia
una mano de cbra abundante, ella se ha convertido en altamente capi-
talista en los paises avanzados y en algunocs en desarrollo. Inmensos
esfuerzos se han hecho para reestructurarla, haciéndola viable al precio
de fuertes reducciones de personal. Telares que tejen sin usos, a alta velo-
cidad y seguridad en la mecanizacién automatica, controlada por com-
putadora, corte de tela por rayos laser, confeccién automatizada por
ccmputadora.

En la CEE se cerraron el 24% de las fabricas entre 1974 y 1979
antes de la gran recesién, sumado a las inmensas sumas dadas por los
Estados para la reestructuracién y las medidas proteccionistas.

Todo ello hace que: tendencialmente, 1) las industrias del Tercer
Mundo puedan competis cada vez menos, salvo aquellas que se reade-
cuen exitosamente; 2) como los paises del Norte buscan todo tipo de
17. J. Rada: Critica y Utopia, ob. cit., p. 91.

18. J. Rada cita la International Wool Conference, Basilea, Junio, 1976.

19. La Séeurité de Vemploi et des revenns a la lumiére des changements dans Vindustrie

texpile. Organisation Internationale du Travail, Genéve, I1SBN 92-2-203752-9, 1984.
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soluciones a su problema de ocupacién, ya no se trasladan mas industrias
al “Sur”; y 3) se producirin fenémenos de retorno, de relocalizacién
de industrias, dadas las “nuevas ventajas comparativas” existentes hoy
en el Norte.

Este ejemplo de los textiles es valido a otros sectores: calzado, vestido
e incluso para la industria electrénica instalada en el Sudeste asiatico.

c) Nuevos tipos de dependencia

Siendo la informacién un bien cada vez mds valioso y necesario y
que cubre innumerables campos de la sociedad, su uso adquiere un valor
muy importante y en ciertas areas un significado estratégico.

Depender de los banccs de datos establecidos en el Norte, en parti-
cular en USA, remitir al exterior para su procesamiento informacién
econémica, resultados de investigacién, disefios industriales, etc. (prac-
tica corriente de las corporaciones multinacionales), es no solo reforzar
la dependencia sino ademas exportar trabajo hacia el Ncrte y compro-
meter gravemente la identidad cultural especifica y elementos funda-
mentales de la soberania y el ser nacional.

Téngase en cuenta que el Tercer Mundo al importar la nueva tec-
nologfa, en particular la electrénica, la informatica, la robética, 7o ge-
nera en sus paises los nuevos puestos de trabajo que se crean en los
paises que si desarrollan esas tecnclogias. :

Una economia es dependiente cuando el progreso tecnolégico es intro-
ducido por modificaciones estructurales que surgen del lado de los con-
sumos, mientras que en las economias desarrclladas, el progreso tecno-
l16gico es él mismo la fuente del desarrollo.

En una perspectiva mas amplia es necesario reconocer que el desa-
rrollo de una economia dependiente es el reflejo del progreso tecnolé-
gico en lcs polos dindmicos de la economia nacional .

C. OTRAS DIMENSIONES SOCIETALES DE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS
1. Libertad, participacion, politica, tecnocracia, elitismo.

Las nuevas tecnologias permiten posibilidades muy ricas de incre-
mentar la participacién de la poblacién en el hacer publico en todas
sus dimensiones asi como de asegurar mayores grados de descentraliza-
cién del poder. Todo depende de cémo y para qué se la utilice.

20. Celso Furtado: Les Esats Unis et V' Amérigue Lavine, Paris, p. 197,
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Cen fines de mayor control social pueden llegar a convertirse en peli-
grosas armas que refuercen los modelos autoritarios o los sistemas poli-
ciales; v/g, sistemas de educacién manipulados en sus contenidos, entre-
cruzamicnto de ficheros y bancos de sus datos que violen la privacidad
y le den a los agentes de los regimenes la histcria e itinerario completo
de cada persona, la mayor de las veces constituidos en base a informa-
ciones no controladas por el interesado, que no se ajusta a la realidad
coloreada politica e ideolégicamente por los servicios: La Tecnoestructura
Estatal .

Las nuevas tecnologias pueden ser también la ocasién para reforzar
el elitismo tecnocratico dado el rol que ya tienen y tendran atn mas los
técnicos en el futuro.

La ecuacién saber-poder-tener ha sido una constante en los elitistas
sisternas politicos en América Latina en los Gltimos decenios. Las nuevas
tecnologias pueden ser motivo de nuevas serializaciones en particular
de los trabajadores concurrentes y cpuestos en la disputa de un estrecho
mercado de trabajo. Puede ser también motivo de incremento de los
dualismos estructurales, de la marginalidad e incluso de la creacién de
los “nuevos pobres”.

La rotacién acelerada de las tecnologias y la penetraciéon de las multi-
nacionales pueden ser motivo para una mayor heteronomia de las em-
presas nacionales.

2. Desafios para las sociedades latinoamericanas.

La historia de A.L. conoce multiples ejemplos de los efectos sufri-
dos por la sustitucién de productos primarios de exportacion: el salitre,
el caucho. El salitre chileno substituido por los abonos y nitratos, el
caucho brasilefio substituido por los sintéticos, la lana uruguaya y argen-
tina sometida a competencia por las fibras sintéticas. En el futuro, las
proteinas bioldgicas, la fibra de vidrio suplantando al cobre de los
cables, los nuevos materiales en base a resinas ¢ los minerales del fondo
del mar serdn nuevos desafios que para ciertos paises pueden compro-
meter seriamente hasta la propia viabilidad de las mismas, si no actian
urgente y adecuadamente.

21. Galbraith, John K.: O Novo Estado Indusirial, Cir.: Brasileira, 1968, p. 81.
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3. Abternativas humanizadoras de transformacion y liberacion.

La historia de A.L., desde la colonizacién ha sido desde cierto angulo
la historia del sometimiento y el condicionamiento a los avances que
otros pueblos lograban en el campo cientifico y tecnoldgico y que lo
traducian a nivel militar, politico y econémico.

Espafia, Portugal, Holanda, Francia, Inglaterra, EE.UU. son sus hitos
mas importantes. La concertacién de intereses de nuestras oligarquias
criollas con los intereses del Imperio Inglés, encarnacién de la primera
Revolucién Industrial, nos hicieron perder la oportunidad de incorpo-
rarnos plenamente a ella y profundizar nuestro proceso de liberacién y,
por ende, de posible desarrollo pleno para nuestros pueblos.

Los lentos y complejos procesos de industrializacién y por ende de
desarrollo y adquisicién de tecnologias y de incorporacién de elementos
culturales, v.g. el positivismo, que modelé a las “élites industrializan-
tes” en su expresién mas clara en Brasil, llegaron a una etapa superior
entre 1920 y 1950 con la etapa de la substitucién de las importaciones.
Proceso de desarrollo que no fue ajeno a multiples gobiernos autorita-
rios, incluso a los que asumen las imagenes populistas. Periodo que
marco a fondo muchas de nuestras sociedades, pero especialmente a lcs
grandes paifses: Brasil, Argentina, México, en los que el movimiento
sindical qued$ enfeudado al Estado o a una voluntad politica externa
en forma limitada y restringida.

Cuando fue agotada esa etapa, las élites dominantes intentaron la
adecuacién a las nuevas pautas de internacionalizacién de la economia y
a las nuevas realidades cientificas y tecnoldgicas que estas expresaban
en los afios 60. Ello, sumado a los problemas de creciente tensién social
y los cenflictos de las grandes potencias desembocaron en los regimenes
de seguridad nacional.

Desarrollo para la seguridad y seguridad para el desarrollo fue uno
de los elementos centrales de su esquema ideolégico. Partiendo del su-
puesto de que sbélo las empresas internacionales poseian el dominio de
las nuevas tecnologias y los capitales para aplicarlas, se les dio todas las
tacilidades para incrementar su implementacion.,

Dichas empresas aplicaron su conocimiento cientifico, tecnolédgico y
empresarial orientados por sus pautas y ptioridades. El modelo econd-
mico que impulsaron concentré aun mas la riqueza, orientd sus cbjetivos
basicos hacia las prioridades de los ricos y en el mejor de los casos de
la clase media y de las exportaciones al exterior, en funcién de las
necesidades de las empresas multinacionales o de los paises del Norte.
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Las grandes mayorias fueron marginadas, se acrecenté su empobreci-
miento, no fue resuelta la ocupacién, se incrementd y profundizé la de-
pendencia y se llevé la deuda externa a cifras incompatibles con el
verdadero desarrollo y las necesidades del pueblo.

Para expresarlo en forma concreta, Brasil es uno de los ejemplos
mas claros, el 10% de la poblacién ccncentra més del 509% de los
ingresos nacionales . Mientras que parte importante del pueblo esta
mal alimentado e incluso muere por desnutricién, se exportan alimen-
tos, especialmente soya, y se produce alcohol para los autos reduciendo
las 4reas de tierra destinadas a la produccién de alimentcs.

Ademas de que las multinacionales han ocupado espacios vitales de
la economia, su deuda externa supera los 100 mil millones de d¥lares.
Para todo ello el pueblo debié sufrir ademas 20 afios de dictadura.

En sintesis es el anti-desarrollo para el pais y para el pueblo *. Esta
es la realidad de gran parte del pueblo latinoamericanc, por ello la
introduccién de este documento recogiendo las palabras de los obispos
brasilefios.

Es a partir de esta realidad y para ella que hoy se ubica el desafio, el
impacto de la revolucién cientifica y tecnoldgica en curso.

Los frutos de la ciencia y la tecnclogia no sen axiolégicamente mar-
cados, dependen de cémo y para qué se les aplique y al servido de qué
objetivo se les pone. Hoy como nunca nos brindan maravillosas posi-
bilidades de las que hay que agradecer a Dios para solucionar problemas
de primera magnitud comc tener substanciales avances en la alimenta-
cién, la salud, la educacién, la vestimenta, la estensién cultural, la pro-
duccién de los bienes fundamentales, e incluso, son valiosos instrumen-
tos de liberacién de los propios trabajadores, de las tareas insalubres,
peligrosas, de las que exigen mayor esfuerzo fisico y también dispensa-
dores de las alienantes tareas repetitivas fruto del Taylorismo.

Ademas de dichas posibilidades estin las dimensiones perversas al
servicio de las élites incrementando y profundizando la marginalizacién,
creando los nuevos pobres, incrementando la serializacién, especialmente
de los trabajadores, creando nuevas formas de masificacién y manipu-
lacién.

Hoy ccmo nunca hay posibilidades y recursos para salir del sub-
desarrollo y la explotacién. No es un problema de falta de respuesta
cientifica o instrumentos tecnolégicos, es un problema de voluntad poli-
tica y por ende de relaciones sociales. Muchas veces se elevan criticas

22. Le travail dons le monde, OIT, obra citada, p. 217.
23. Corlazzoli, Juan Pablo. EBstructwracion e z'deqlogia de los regimenes militares en
América Latina, Universidad Catdlica de Lovaina, 1978.
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contra los avances tecnoldgiccs como si éstos fueran los responsables
de los problemas sociales que originan. La critica y la reflexién debe
estar orientada a la apropiacion y a la aplicacién positiva de los mismos.

América Latina requicre otro modelo de desarrollo, con ctras prio-
ridades radicalmente distintas, su norte debe ser el desarrollo de todo
el ser humano y de todos los seres humanos en todas sus dimensiones.
Es en este ccntexto que hay que ubicar el desarrollo y la aplicacién cien-
tifica y tecnolégica. La revolucién cientifica, y tecnoldgica tiene que ser
encuadrada, explicitamente, en los planes de desarrollo de la sociedad,
requisito ineludible para evitar los tecnocratismos y las aplicaciones per-
versas.

Requisito esencial es la participacion de todos los sectores de la so-
ciedad en dicha planificacién y por supuesto en lugar determinante los
que expresan y representan al pueblo.

El avance cientifico y tecnolégico es un dato de la realidad, un dato
operante, ante él no caben los estigmas morales o ideolégicos. Lo que
si cabe es asumirlo para mejor matrizarlo, para convertirlc en una he-
rramienta 1til del desarrollo y no meramente del crecimiento econémico
elitista.

La tecnologia apropiada no es la tecnologia rudimentaria, no es la
tecnologia subdesarrcllada, es la tecnologia que mejor se adapte a una
sociedad en un momento dado, o sea la tecnologia manejada por el
conjunto societal al servicio de sus necesidades **%.

A.L. debe y tiene que incrementar su esfuerzo en investigaciéon para
el desarrollo, entre otras cosas, para bien ccntrolar sus efectos sociales.
Ello no se podra hacer aisladamente de un proceso politico mas global.

Los efectos de la revolucién cientifica y tecnolégica requieren ademas
cambios en el movimiento sindical en varias dimensicnes que no me
corresponde sefialar a mi, pero si de indicar que la actual experiencia
del mundo industrial sefiala que deben acelerarse esos cambios, pues la
revolucién cientifica y tecnoldgica no es para mafiana sino que empezo
antes de ayer *°, Ver documento de la CM.T.: La Transformacién Tec-
nolégica de los Paises en Desarrolle.

También a las Iglesias les plantea profundos desafios en multiples
niveles; dada nuestra especificidad aqui vinculada al mundo del tra-
bajo, yo nada voy a agregar a lo magnificamente bien sefialado por
24. Vivant Univers. Technologies approprides, N° 349, janv.-fev., 1984, Belgique.

25. A. Emmanuel; C. Furtado. Technologie appropriée ow technologie sous-développée,
PUE-IRM, France, 1982.

26. CMT. (Confederacién Mundial del Trabajo); Grupo de Trabajo en la CNUCED;
Ginebra, 15-IV-1983,
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nuestro hermano Juan Pablo II en la Enciclica Laborem Exercens.
Solamente quiero reccrdar que la Iglesia comprendié mal y tardiamente
el fenémeno profundo de la Revolucién Industrial y por ello su evan-
gelizacién en el mundo moderno, especialmente en el mundo laboral/
industrial, fue dificil y distante, cuando no ausente, y de alli gran parte
de las calamidades de estos siglos.

Para no repetir la experiencia en esta nueva ctapa de la humanidad
que estd surgiendo, serd fundamental y determinante la respuesta que
se dé al desafio de darle ese “plus” a la revolucién cientifica y tecno-
légica que es “"marcarle cardcter” con los valores cristianos.

Personalmente creo que la respuesta radica en ponerla al servicio de
la auténtica liberacién de toda la humanidad y muy en particular de
sus grandes mayorias dominadas, empobrecidas y explotadas. Desafios
abiertos a los nuevos contenidos de la ensefianza sccial de la Iglesia.

ANEXOS Y BIBLIOGRAFIA

ANEXO 1
OCDE
Desocupacién en los Paises
1982 37 millones
1984 40 millones

Segin el Instituto Europeo de Sindicatos para lograr el Pleno Empleo
en Europa en 1990 se requieren 20 millones de puestos nuevcs.

OCDE calculé que para mantener el actual nivel de desempleo, la
economia debe crecer al 3% 6 4%.

ANEXO 2

Nuevas formas de “inventar”

El descubrimiento cientifico, la innovacién tecnolégica se convirtié
en una tarea sistematica, en un trabajo permanente. Esta superada la
etapa de los esfuerzos aislados, individuales o azares geniales.

Una parte muy importante del trabajc en los paises del Norte es
inventar, o sea, desarrollar el saber cientifico y tecnolégico mediante
numerosos y complejos equipos con gran incidencia de los Estados y
las empresas multinacionales.
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Segin el Anuario de la UNESCO, de 1982, en el ano 1978 los paises
industriales tenian el 95,6% de los recurscs de investigacién contra el
4,4% de los paises subdesarrollados. Los gastos totales fueron 123 mil
millones de délares.

En los recursos cientificos los paises industriales poseen el 88,7% vy
los paises subdesarrollados 11,3%.

En investigacién y desarrollo, en 1973, se gastarcn por persona activa:

—Fn América Latina 9 délares US$
—En Africa 2,8 délares US$
——En Asia 2,1 délares US$
—Paises OCDE 198,6 délares US$

Al interior del Tercer Mundo se concentran en India, Brasil, Argen-
tina, México, Corea del Sur y Taiwan.

Al interior de los 5 paises mas grandes de la OCDE, en los afios 70,
se invertian en investigacién y desarrollo:

— LS A 56.560 millones de ddélares US$
—Japén 18.284 millones de doélares US$
—Alemania 12.530 millones de dolares US$
—Francia 7.964 millones de délares US$
—Inglaterra 7.961 millones de délares US$

Investigadores a tiempo completo:

—USA. 621.000 personas
—Jap6n 367.000 o
—Alemania 122.000 "
—Inglaterra 104.000 &
—Francia 72.900 =

Origen de las fuentes. Rol del Estado y de las empresas, en los paises
QCDE.

0. SwAY Japén Alemania Francia Inglaterra

Industria 43 9% 59 51t 59 42
Estado 55% 43 47 55 51
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Alta concentracién en las grandes multinacionales.

Gastos de Investigacién y desarrollo, las empresas de mas de 10.000
personas ccupadas concentran en:

—US.A. el 84% de los gastos
—Inglaterra el 799% ” ” -
—Francia el 629 » ” 2
—Alemania el 0% = bl
—Japén i 4mds T
Algunas cifras de las industrias
U.S.A.  General Motors 2.250 millones US$
Ford Motors ih. 7ABS i v
ATT /BELL 1.686 2 ¢
IBM {[S78182 = &
1979 Eutopa Phillips 740 < Yy
Shell 419 - =
Hoffman La Ruche 300 - %
1979 Jap6én  Tcyota 418 % jt
Hitachi 397 e -
Nissan Motors 362 i 7
Toshiba b ol 3 ¥

Estructura de los gastos priblicos en Investigacién y
desarrollo en %

USA INGLATERRA - FRANCIA JAPON

1975 67.5%% 63.2% 45.6% 195%
Defensa y

1980 63.7% 64.8% 49.3% 16.8%
aero-espacial

1983, 76.6% - ! 1l

1975 14.8% 4.1% 65% 12.1%
Salud y

1980 15.2% 819% WSl . (kg
Ayuda Social

9093 11.2% -— — ——

L’_Etat des Sciences et des Technigues, 1983-1984, pp. 434 a 454,
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En US.A. el Gebierno Federal gasté o cubri6 financiando en 1981 a:

—80% de la investigacién aero-espacial
—509% de la investigacién electrénica, de las méquinas
eléctricas y de las comunicaciones

Mis del 90% de las transferencias de tecnologia tienen lugar entre
los paises industrializados.

Les EEUU. en 1980 generaron en su Balanca Comercial un déficit
de 25 mil millones de ddlares.

Por derechos y royalties de sus inversiones en el exterior ingresaron
6 mil 700 millones de dolates.

Por beneficios netos de sus inversiones en el extranjero le ingresaron
32 mil 800 millones de dolares.

Ello le significé a los EEUU. un EXCEDENTE NETO superior a
13 mil millones de délares.

REF.: Eli Ginzberg, Powr la Science, Nov. 1982, p. 28. (Scientific American).
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