La responsabilidad social, empresarial
en el manejo de la industria del aluminio

Caso:; Lodos Rojos de Bauxilum

;QUE ES C.V.G. BAUXILIUM?

Es una empresa del grupe C.V.G., que nace de la fusion de C.V.G.
INTERALUMINA y C.V.G. BAUXIVEN, sus accionistas hoy en dia son:

+ CORPORACION VENEZOLANA DE GUAYANA

+ ALUSLUISSE - LONZA HOLDING LTD

+ CV.G. FERROMINERA ORINOCO, C.A.

C.V.G. BAUXILUM estd conformada por des operadoras a saber:
+ Operadora de Bauxita.

¢ Opcradora de Alimina.

A continuacion se presenta una breve resefia histérica de cada una de las
Operadoras.
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OPERADORA DE BAUXITA

Ubicada en ef Municipio Auténomo Cedefio, del Estado Bolivar; a 500 km. de
Caracas y a 520 km. al sur - oeste de Ciudad Guayana, € complejo minero y el
centro poblade se localizan en la poblacion de Pijigiiaos.

El yacimiento de bauxita estd conformado por las mesetas que coronan la
Serranfa de los Pijigliacs.

La bauxita es un mineral, concenrado compuesto de 6xidos hidratados de
Aluminio, Hierro, Titanio, Cuarzoy otros minerales, siendo la explotada en Pijigiiaos
tipe Gibsita. Dado su grado metallrgico comercial, este mineral es la materia prima
para la oblencion de Aldmina {6xido de Aluminio, AL, O}y luego del Aluminio {Al)
primario.

El proceso productivo - extraccion, almacenamiento, carga y transporic - sc
realiza en tres frentes de operaciones: La Mina, Pie de Cerro, y El Jobal.

LA MINA

El yacimiento es explotado a cielo abierto, sin la utilizacién de voladura,
previamente de haber sido removido y apilado la capa vegetal para uso posterior
dirigido a la Rehabilitacion.

El mineral es transportade mediante camiones roqueros de 50 y 85 toneladas
a la estacion trituradora, donde se prepara la hauxita a una granulometria menor de
cien milimetros para facilitar su manejo y transporte.

Una vez triturado el mineral, este es trasladado a una telva de transferencia
hacia una correa de bajada tipo teleférico o cable de 4,2 km. hasta Pie de Cerro.
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PIE DE CERRO

La bauxita ya ubicada en el inicio del patio de Pie de Cerro, puede tener dos
metas destinos:

+ Almacenar y a la vez homogeneizar ¢l mineral en las pilas del patio.

+ Cargar el tren de vagones para ser llevado a El Jobal,

Se cuenta con cuatro patios de apilamiento de 225.000 Tm. </u .
EL JoBAL

Luego que el material es recuperado, este se almacena en una tolva principal
Que alimenta directamente a los vagones. Cada tren de 28 vagones es remolcado por
una locomotora a través de 54 km. dc via férrea, hasta llegar a Puerto Gumilla en El
Jobal.

Mediante una estacién de volcadora de vagones, el mineral tiene dos destinos:
+ Pilas de almacenamicnto en El Jobal

+ Terminal de carga dc gabarras.

El cargador mecdnico de las gabarras, es atimentado por cintas lransportadoras

Yy esta dispuesto para cargar en sucesion los grupos de gabarras quc son atracados en
el muelle,

Para el transporte fluvial desde el Puerto El Jobal hasta ef muelle de la Operadora
de Alimina, en Puerto Ordaz, con un recorrido de 650 km., se utilizan convoyes
conformados por un empujador y trenes de 12, 1S, 16 o 20 gabarras que tienen una
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capacidad de 1.500 a 2.000 Tm. c/u. El transporte sélo se realiza en el periodo que
va de mayo a diciembre, durante la época de aguas altas del rio Orinoco.

ENTORNO SOCIO - ECONOMICO

En ¢l centro poblado de Pijigiiacs, se estima una poblacion de tres mil quinientas
personas!, distribuidas de la siguiente forma:

891 Trabajadores directos de C.V.G. BAUXILUM?.

2.673  Familiares de los trabajadores de C.V.G. BAUXILUM .
695 Indigenas®,

3.907 Criollos®.

209  Personal de empresas proveedoras de obras y servicios (contratistas).

La actividad socio-econdmica gira ¢n torno al centro productivo, instaldndose
en los Gltimos afios (1997, 1998, 1999}, negocios Que han incrementado el intercambio
comercial.

Por otra parte las actividades culturales, estin circunscrilas a aquellas que
programe y desarrolle C.V.G. BAUXILUM, en el centro civico del campamento,

¢ No se incluye la peblacidn florante.

* Residentes en el campamenta CV.G. BAUXILUM,
* Residentes en el campamento C.V.G, BAUXILUM.
¢ Etnias.

* Centros Poblades de Morichalico, Capachal, ete. Fucnte; CV.G. BAUXILUM; Operadors de Bauxira.
Coordinacidn Ordenacidn del Territorio. Agosto 1,995,
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ENTORNO AMBIENTAL:

Los antecedentes en materia de proteccién ambiental se remontan al afio 1.980,
cuando recién fundada la empresa C.V.G. BAUXIVEN, se solicitan las concesiones al
Ministerio de Energfa y Minas, para la explotacién del yacimicnto dc los Pijigiiaos.

La primera manifestacién manilestacion de una conciencia ambiental de la
empresa, se manifiesta evidencia en 1983, con el trabajo realizado “Estudic de Impacto
Ambiental del Proyecto Minero Los Pijigliaos y sus proyectas conexos”, en dicho
reporte se presenta la primera aproximacion de los efectos sobre el medio natural,
los posibles cambios poblacionales y de uso de la tierray de ordenamiento territorial,
asi como los posibles efectos sobre las comunidades indigenas que rodean la zona
del proyecto.

Otro aspecto importante de este entorna, fue la firma del convenio entre CV.G.
BAUXIVEN y el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables
(M.A-R.N.R.}. Este convenio se suscribié en 1986 por dos afios y luego se extendié
hasta mayo de 1991, elabordndose 2| estudios basicos, los cuales fueron la base
informativa para la elaboracién de los documentos Evaluacidn Ambiental del Proyecto
BAUXIVEN y Plan de Ordenamiento del Territoric del Municipio Fordneo La Urbana.

Con base a estos compromisos, la situacién actual de los principales aspectos
ambientales de la Operadora de Bauxita son:

REFORESTACION

A la fecha, se han explotado 2.971.032 m2, de las cuales 1.632.137 m? han
sido rehabilitadasC. El Plan de Rehabilitacién contempla los siguientes aspectos:

Tratamiento para zonas sin deforestar: Con base al plan de explotacion de la
mina, se escoge un determinado seclor doende se definen las dimensiones del drea

& Fuente: C. V.G, BAUXILUM: Operadora de Bauxita. Coerdinacién de Planificacién de Desarrallo
Minero. Mayo 1.999
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requerida para la extraccion de la bauxita en un afio, de modo de limitar la deforestacion
a esa superficie, por lo que estas tarcas s¢ programan anualmente.

Sistema de deforestacion: Estas sc realizan bajo el sistema de picas, siguiendo
el mallado preestablecido por la prospeccién minera detallada. Estas s¢ encuentran
distanciadas 25 mts. unas de otras desde su eje y tienen 5 mts. de ancho: su longitud
es variable y se orientan en funcién de la pendiente.

Deforestacién: La capa superior abtenida durante la remocién inicial conslituye
el material a utilizar como cobertura una vez culmine la explotacion, sobre la cual se
iniciard la rehabilitacion.

Rehabilitacion: Se inicia con la preparacion del suelo una vez termina la
exploelacion y el posterior establecimiento de la vegetacion pionera, diversilicacion
de la vegetacién y el enriquecimiento de las areas rehabilitadas (especies pioneras
forestales).

Proteccion de cuencas y taludes: La construccion de la vialidad a la Mina y
especialmente los accesos a la Triluradora, origing 1a formacidn de taludes y terrazas,
auedando su configuracion topografica sujeta a erosion causada por las luvias. Estos
taludes se han venido protegiendo mediante 1a construccion de enfajinados y la siembra
de cobertura vegetal, no obstante, ¢l largo tiempo expuesto alaintemperie, ha formado
carcavas y derrumbes, por lo que las fajinas se ven interrumpidas y en peligro de
caerse y la configuracion topografica deformada.

Como solucion alterna a este problema, se estd ensayando un tratamiento que
consiste en la incrustacién en las carcavas de diques o muras formades por sacos
plasticos llenos de material provenientes de sectores cn explotacién; de esta manera,
se trata de evitar Ja continua erosién y permite contener el material de arrastre.

Por otra parte la construccidn de canales, torrenteras, lagunas y otras estructuras
de control de aguas, en contomnoe a los limites de explotacion de cada bloque o
sector, Impidc que los escurrimientos superficiates de las aguas de lluvia desde las
cotas superiores, fluya y descargue libremente hacia las laderas de pendientes
pronunciadas, formando cdrcavas con las consecuencias de arrastre y deposicion de
sedimentos de bauxita hacia los cursos de agua que vierten del drea de explotacion.
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Para la construccién de los canales y los tapones de las lagunas se utiliza
material proveniente de las 4reas de explotacion o medianle la excavacién en piso
definitivo quedando las lagunas recolectoras de agua y sedimentos.

Disposicién de Residuos Sélidos: La disposicion de residuos sélidos domésticos
se realiza mediante ¢l acarreo de contenedores desde el sitio de origen hasta ¢l area
de dispasicion ubicado a unos 2 km. al oeste del centro poblado en el sector
denominado “Las Pinas”.

La disposicion se realiza en fosas y luego los desechos son recubiertos con el
material proveniente de las fosas y compactados en capas con la utilizacion de
retroescavadoras, todo ello dentro de un drea cercadas para mayor seguridad de las
vperaciones,

El aceite residual proveniente del mantenimiente de los equipos pesados, son
entamborados y dispuesios temporalmente sobre una lesa de concreto con pendiente
hacia una trampa de aceites, ubicada a unos 12 km. en direccién al puerto El Jobal.

Otros desechos que por sus caracterfsticas son considerados peligrosos, son
almacenados temporalmente en un galpén cercado y controlado el acceso hasla que
pueda realizarse la disposicién definitiva de los mismos.

Los residuos hospitalarios son incinerados en un crematorio del cual dispone
las instalaciones del Hospital de la empresa.

Proteccion de Floray Fauna: Durante los afios 1986 y 1991, C.V.G. BAUXIVEN
y el MARN.R., firmaron un convenio a través del cual se realizaron 21 estudios
basicos entre otros: Inventarios de flora y fauna. estudios aniropoldgicos, los cuales
sirvieron de base informativa para la claboracién de los documentos EVALUACION
AMBIENTAL DEL PROYECTO BAUXIVEN.

En el campamenlo lienen como normaliva interna, la prohibicion de la caza o
la compra los productos de la misma, y en la zona la Guardia Nacional cumple las
funciones de vigilancia a través de la Guarderia Ambicntal.

“En la Lnidad Educativa de la empresa, tiene un Museo EcolGgico en el cual se
preservan una extensa muestra de las especies animales autécetonas de la zona, lo que
permite impartir la ensefianza a los alumnos y visitantes de los recursos faunisticos
dela regiény lo importante delsu conservacién en el sostehimienlo del ecosistema.
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Salud Piblica: Existe un convenio con el Ministerio de Sanidad y Asistencia
Social (M.S.A.S.} para el control del Paludismo. A través del convenio la empresa
dispone de equipo {TIFA) y el M.S.A.S. dispane del personal para la nebulizacion
del campamento y dreas vecinas.

El servicio de Salud a los trabajadores y sus familiares se presta a través de la
Gerencia de Ambiente y Salud Ocupacional, contando con un Hospital donde se
prestan los servicios de Medicina Interna, Cirugfa, Pediatria, Ginecologia y Obstetricia,
Odontologfa, Medicina General y Odontologia y en cuanto a la poblacién de las
comunidades aledanas, la empresa contribuy6.con la construccion y dotacion de un
ambulatorio en la localidad de Morichalito.

OPERADORA DE ALUMINA

Ubicada en el Municipio Auténomo Caroni, del Estado Bolivar, en la Zona
Industrial Matanzas, Seclor Los Caribes, parcela 523-01-01-A, sobre la margen derecha
dcl rie Orinoco. Su misién es la produccién de alimina partir de usando ia bauxita
como materia prima para asi proveer a las plantas reductoras de Aluminio y exportar
el excedente de produccién.

La alimina es la materia prima principal para la obtencion de akimina. Aluminio
via reduccidn electrolitica. Esta formada por el éxido de Aluminio (ALO,), y en la
refinerfa se obtiene mediante el proceso BAYER’, el cual consiste en disolverta
lixiviacién del hidréxido de Aluminiola alimina concentrada presente en la bauxita,
con hidréxido Hidréxido de Sodio, a altas temperaturas y presidn, retirandole las
impurezas -arenay lodo-, luego se precipita Ja alimina trihidratada para posteriormente
calcinarla.

Las principales inslalaciones de la operadora son:

Manejo de Maleriales: Esta drea se encarga del desembarque de la bauxita
proveniente de la Operadora de Bauxita a través de los trenes de gabarras remolcados

7 Karl Joseph Bayer, en 18980, Austria, desatrolla ¢l proceso quimico para la obtencién de alimina.
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por ¢l rio Orinoco. El material el es trasladado desde el muelle a través de un sistema
de correas, hasta los patios de deposito almacenamiento para su posterior uso, 0
utilizado Inmediatamente para alimentar la planta en el proceso de refinacion de
aliimina.

El sistema de correas transportadoras permite adetnas, el transporte de alimina
desde el silo de depdsito almacenamiento hasta la carga de buques en las oportunidades
en Que sea requerido buques.

Lado Rojo: En ésta drea se inicia la aplicacién del proceso BAYER, siendo su
funcién principal separarla Jimina el hidréxido de Aluminio de la bauxita, mediantc
la aplicacién de una mezcla el ataque quimico de la bauxita y con soda caustica a una
temperatura de 140°C. y presion de 7 Bar.

Productode un enfriamiento violenta de [a mezcla. A continuacion se procede
a la separaci6n de 1a arena y del lodo rojo, residuos solidos de la reaccion quimica,
de |z fase liquida; los deslinos de estos desechos son: altimina,el lodo rojo y la arena;
los destinos de estos productos son:

La alimina, continua en el proceso de eliminacidn de impurezas y posterior
calcinacion.

La arena es lavada para recuperar la soda cdustica, y bombeada a la laguna de
deposicion de arena; y el Lode Rojo, es enviado por luberias a las lagunas de lodo
previa recuperacion de la soda cdustica.En hileras de tanques de lavado.

La arena es depositada en la laguna de arena,

Lado Blanco: En esla 4rea, partiendo de la {ase liquida sin impurezas sélidas
se precipitay se clarificata suspensidn rica en hidrato de alimina mediante la utilizacion
de polimeros y floculantes cristales de hidrato (semilla}, posteriormente se procede
aunafiltracién para la recuperacion caistica eliminacion de impurezas y recuperacion
de cdustica y concentracién lavado del hidrato que finalmente es llevado a los
calcinadores, dnde se elimina el agua de cristalizacion para obtener la alimina,
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ENTORNO SOCIO-ECONOMICO

La fuerza laboral de la operadora de aldmina, estd distribuida de la siguiente
forma:

108 trabajadores (operaciones)
687 trabajadores (administrativos)
2.950 personal de empresas proveedoras de obras y servicios (contratistas).

Se estima que por cada trabajadaor, su grupo familiar sea de cinco personas en
promedio, es decir, que de la empresa dependen cerca de 24.000 personas.

Por otra parte se mantienen relaciones comerciales con distintos proveedores
nacionales e internacionales instalados en la zona generando una actividad que maneja
un total de veinticuatro mil trescientos cincuenta y c¢inco millones (Bs.
24.355.000.000,°¢) promedio en los dltimos dos afios.

ENTORNO AMBIENTAL

El entorno ambienlal de Ta operadora esté circunscrito a la proteccién de los
recursos aire, agua y suelo.

Recurso Aire: A fin de evitar la contaminacién del aire, se cuenta con 48
sistemas de control atmosférico, distribuidos de la sigulente forma:

44 colectores basados en mangas filtrantes y 04 electrofiltros.

Dados los resultados de las caracterizaciones amhbientales realizadas cn el
afio 1998, se cumple con las exigencias establecidas en la Normativa Nacional del
M.A.R.N.R.: se tiene previsto realizar las caracterizaciones del afo 1999, en el mes
de noviembre.
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Recurso Suelo: A fin de disponer de los desechos sélidos generados por las
operaciones, la empresa cuenta de un relieno para el almacenamiento del material
sobrante de planta, el cual es ofrecido en venta si el mismo no se requiere en planta
y representa interés y valor comercial para terceros; para la disposicidn de los desechos
solidos domésticos {generados en las oficinas y comedores), se ha contratado el
servicio de la operadora que se encarga de los desechos municipales; los desechos
peligrosos (aceites usados, fuentes radiactivas, filtros de proceso, mangas filtrantes
usadas, etc.) estan siendo almacenados en patios -acondicionados para tales fines, a
la espera de la consolidacién del Proyecto C.V.G., Manejo Integrai de Residuos Sélidos,
estimandosc su inicio para el afio 2000

En relacidn a las fuentes radiactivas, es importante destacar aue la empresa
ejecutd un proyecto cuyo ohjetivo fue la "Disposicion de las fuentes radiactivas de
desecho en contenedores seguros”. por un mento de bolivares Doce millones
doscientos mil (Bs. 12.200.000,%%). El trabajo consisti¢ en la inmovilizacion de las
[uentes en recipientes de acero inoxidables vaciados en su interior con concreto y
ubicadas en el depdsito para el almacenamiento seguro de las mismas.

Recurso Agua: Este ha sida uno de las principales fuentes de actuacidn en
materia ambiental, disefidndose y aplicandose los siguientes mecanismos de control:

* Las aguas residuales domésticas son tratadas en una planta de tratamiento
de aguas servidas domésticas, la cual actualmente, es objeto de un estudio de
reingenier(a para posterior mejora hasta alcanzar los pardmetros de calidad exigidos
por las normas vigentes.

* Las aguas de proceso, son mantenidas en circuito cerrado y recirculan entre
la planta y las lagunas de proceso.

PROBLEMA DE LA DEPOSICION DEL LODO ROJO

En el proceso productivo de 1a alimina a partir de la refinacién de |a bauxita,
se generan residuos solidos inertes tales como: los éxidos metdlicos de Hierro, Titanio,
Sflice € hidrato de Aluminio.
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Estos residuos salen de la planta en una suspension cuya fase liquida contiene
carbonato de Sodio y soda cdustica a baja concentracidn y se almacena en dreas
seleccionadas para tal fin, incorporando barreras fisicas para minimizar la
contaminacion del ambiente,

Los residuos tienen un 30% de su contenido de sélidos inertes y el 70% reslante
es una solucion alealina que sirve de medio de transporte para su bombeo, siendo
almacenados y contenidos en un sistema de lagunas con diques en su periferia®.

Actuzlmente se descargan unos 329 m*h de suspensién de lodo rojo, los
cuales se envian mediante Luberias a las lagunas de deposicion y recuperacion de la
solucion alcalina.

Ef sistema de lagunas esta compuesto por:

Cuatro lagunas; originalmente fueron construidas dos para la deposicion del
lodo y una para la arena, recientemente [ue construida una cuarta laguna N° 3B,
mediantc la construccién de un dique con estructuras que la hacen funcionar como
sifon, que permite la separacién de los sélidos mientras que los lfquidos pasan a la
laguna N° 3A para su evaporacién, y rebombeo a la planta, configurando un circuito
cerrado.

Fl drea de almacenamiento original fue de 2.200.000 m? con una capacidad
de almacenamiento para 15.400.000 m? de todo y arena a cota de elevacion de los
diques de 17,00 m.s.n.m., y una cota promedic de fondo de 6,00 m.s.n.m.

Las lagunas se formaron al construir diques de contorno a lagunas naturales
(durante ¢l periodo de construccién de las lagunas aiin no se habian promulgado ia
Ley Orgdnica dcl Ambiente, la Ley Penal del Ambiente ni ¢l conjunto de Normas
Técnicas que dieran orientacién acerca de la forma de construir las lagunas con un
minimo de intervencién hacia el ambiente), los cuales fueron construidos con material
proveniente de préstamos (actualmente bajo el lodo), los espaldones con material
proveniente de excedentes del movimiento de tierra efectuado para la planta y fue
utilizado material de Caruachi en la reconstruccion de los diques | y3°.

¥ Este método era cominmente utilizado en las plancas de allimina hasta los afios 80,

* Pérez A, Hugo L Informe sobre Almacenamicnto de Lodos Rojos. 1989,



GUAYANA SUSTENTABLE: EDUCACION, PRODUCTIVIDAD ¥ VIDA 201

Para el transporte del lodo la planta cuenta con un sistema de tuberias y
bombas para vencer las pendientes

La opcracion de almacenamicnto fuc convenida bajo la siguicente filosoffa:

* Alternancia en la alimentacion entre las lagunas 2 y 3 cada seis meses para
permitir la consolidacién del lodo y por ende méxima utifizacién de los volimenes
disponibles.

* Retorno a la planta del liquido sobrenadante (LSN) en circuito cerrado de
reciclo,

* Equilibrio en el balance de agua de la planta.

Luego de transcurridos ocho afios después del inicio de las operaciones (1.990
- 1.996), se detecta una acelerada merma de la capacidad de almacenamiento de los
liquidos cdusticos en las lagunas, produciéndose una situacién critica para el afio
1.993.

Las principales causas fuercn:
* Desviacién dc la filosoffa de operacioncs de ias lagunas.
* Exceso de agua de luvia por escorrentias hacia las lagunas.

* Mayor caudal de residuos sélidos hacia las lagunas por cambios en el tipo
de bauxita procesada y mayor produccion de alimina.

SITUACION ACTUAL

En la actualidad se desechan a las lagunas 329 m%h de lodo rojo, los cuales se
descargan en la laguna N° 3B. El lodo sedimenta en esta laguna y buena parte del
licor pasa a la laguna N” 23A. De estas lagunas se bombean aproximadamente 180
m’h al drea de lavado de lodo rojo. para la recuperacion de la soda ciustica ¢
incorporacion a ia corriente principal del procese productivo.
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El producto del drea de Desarenado , 20 m*h de arena. es suspendidos para

su transporte en el liauido retornado de 1a laguna, siendo descargada en la laguna
N°l. donde la arena sedimenta.

Las acciones que ha ejeculado la empresa, en pro de la conservacion ambiental
se describen a continuacion:

* Constriccién de cuatro canales para desviar las aguas de escorrentias.
* Impermeabilizacion del dique N° 3,

o Conformacion a cota I7 m.s.n.m., ¢ impermeabilizacion de la cresta de los
diques 5, 6, 8y 9.

* [nicio de los estudios de evaluacion para la deposicién de lodo en scco.
» Sistema de captacién y bombeo de licor fillrado en los diques 3, 6y 9.
* Inicio de los estudios de evaluacién para la deposicion de Todo en seco.

s Estudio de factibilidad de rehabilitacion de los diques.

Motivado a la caida de lluvias torrenciales entre los afios 1.995- 1.996, el sistema
de lagunas entrd en emergencia y previa aprobacion del MARN.R, se realizé una
descarga controlada de licor al rio Orinoco de 0,041 m*s, durante esta operacién el
rfio Orinoco tenfa un caudal promedio de 68.000' m/s

Se presenta y aprueba anle €] MAA.RN.R 5 los siguientes proyectos:

» Elevacién de ta altura de los diques a cota 19,5 m.s.n.m.

« Saneamiento de los diques, vias de acceso y dreas circundantes a las lagunas.

* Bombeo de lodo a cota 40 m.s.n.m.
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* Construccién de dique filtrante en ja laguna n® 3. credndose la laguna n® 3B.
= Adauisicion y puesta en marcha de una draga.
» Caustificacién de agua de laguna para usc en la planta.

* Adquisicién dc 116 Has. para futura deposicién de lodos.

Dadas las caracteristicas actuales, las operaciones de las lagunas tienen una
vida (til limitada, por lo que se ha planteado una estrategia que permitira:

* Mantener la continuidad Operativa,
* Reducir el Impacto Ambiental
* Aplicacion de nuevas tecnologias de deposicién de lodos.

* Dar cumplimiento a lo establecido en la Providencia Administrativa n® A-C-
A- 770-01- 45 -024 /98 del MAAR.N.R.

INVERSIONES AMBIENTALES

OPERADORA DE BAUXITA

Las inversiones ambientales durante el afio 1998, alcanzaron el monto de
belivares Ciento cincuenta millones (Bs. 150.000.000,°%), destinados a fa
rehabilitacion de las dreas intervenidas'®.

" Fuente: Gerencia de Ingenieria y Mantenimiento Operadora de Bauxita, 1998.
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Durante el afio 1999, fue presupuestado y estd en ejecucion el monio de
holivares doscientos dos millones quinientos mil {Bs. 202.500.000,%°)!!

OPERADORA DE ALUMINA

Las inversiones ambientales en la operadora de alimina durante el afio 1997,
alcanzaron ¢l monto de bolivares dos mil ochocientos millones (Bs. 2. 800.000.000°°)
en su mayorfa destinados a solucionar los problemas de las lagunas de deposicién de
lode rojo.

Para el afio 1.998, las inversiones ambientales alcanzaron la cifra de bolivares
cinco mil sesenta y seis millones (Bs. 5.066.000.000,°¢), adicicnalmente a los
proyectos de rehabilitacion de las lagunas de lodo 1ojo, fueron incluidos los proyectos
de control de los efluentes de la planta, y se inicié de la adecuacién del patio de
deseches sanitarios interno; ademis se realizaron mejoras a los sistemas de control
de polvo en el drea de Manejo de Materiales®.

El monto presupuestado de los proyectos a ¢jecutar durante ¢l afio 1999 es de
bolivares dos mil sesenta y ocho millones {Bs. 2.068.000.000°°). Para el manejo de
lodo se ha estimado en 931 millones de bolivares, de los cuales 393 millones
corresponden a los proyectos en ejecucién de los que se mencionan:

* Mantenimiento de crestas y taludes de diques.

* Demarcacion de linderos del drea 75 de las lagunas.
* Estudios para definir y clasificar futuros préstamos.
* Monitoreo y caracterizacion de lodo en sitio.

* Batimetria de las lagunas | y 3.

' Fuente: Gerencia de Ingenierfa Operadora de Bauxira. 1999

'* Fuente: Gerencia de Presupuesto. 1997, 1998 y 1999,
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* Planta piloto para ncutralizacién de agua de lagunas.
P P 5 g

* Rehabilitacién del dique n® 3 - laguna N® |

Para un total de 391 millones de bolivares ejecutados a la fecha.

Quedan pendientes a la fecha los siguientes proyectos:

* Estudio captacién de filtraciones del dique n° 9.

* Construccion del sistema de captacién de filtraciones del dique n® 2.
» Cobertura vegetal de terraza rehabilitada.

* Estudios para deposicion de lodo en seco.

» Caracterizacion estructural de los diques.

* Factibilidad de elevacién de diques,

* Expansion de dreas de evaporacién {estudio).

* Bombeu de arena hasta la laguna n® 3 {estudio}.

Para un total de 537 millones de bolivares por ejecutar.

ENFOQUE EPIDEMIOLOGICO

Programas de accién Social desarrollados en Cambalache: Como respuesta a
las inquietudes de los habitantes del caserfo Cambalache, poblacién ubicada al este
de las lagunas de lodo, en el afio 1995, C.V.G. BAUXILUM desarrollé un Operativo
de Salud, donde se brindé informacién relativa al funcionamiento del sistema lagunar
de la empresa, saneamiento bésico, evaluacion médica general a |a poblacion infantil
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(61 nifios} y algunos adultos seleccionados por la comunidad {se hizo énfasis en el
examen de la piel), también se aplicaron cuestionarios epidemiol6gicos.

Los resultados obtenidos de ese operativo son los siguientes:

+ La principal problemdtica de salud que presenta la poblacién infantit de
Cambalache es la Desnutricién, seguido por déficit de pese y estatura, parasitosis y
anemia, lo cual representa el 67% de la poblacién evaluada.

« Los problemas dermatolégicos encontrados estdn caracterizados
principalmentc por Micosis superficiales representando el 18% del total.

» Las patologias descritas no guardaron ningin tipo de relacian al contaclo
con aguas de las lagunas o con contenido cdustico.

Programa de Vigilancia Epidemioldgica: A partir de 1997, C.V.G. BAUXILUM
conjuntamente con la C.V.G. y sus empresas filiales, dainicio al Programa Corporalivo
de Vigilancia Epideminldgica Ocupacional, dirigido a la poblacién trabajadora de la
empresa. La primera accidn fue [a incorporacion del Sistema Automatizado para la
Vigilancia Epidemiologica denominado "SUAVIDERO" y el entrenamiento en el manejo
de dicho sistema para el personal de la Gerencia da Ambiente y Salud Ocupacional,
encargado de liderizar el programa; adicionalmente este personal fue adiestrado para
fa elaboracion de los informes relacionados con los puestos de trabajo y la
caracterizacion de los factores de riesgos de los mismos.

El 28 de diciembre de 1998, fueron aprobados los Cronogramas de Adecuacién
Ambienlal mediante la Providencia Administrativa n®> A—-C—A-77-01-45-024/98, en
cl cual en el punto n® 18, se especifica: "Disefiar y ejecutar, conjuntamente con los
organismos priiblicamente competentes en la matcria, un Programa de Vigilancia
Epidemiol6gica en los sectores poblados impactados por las emisiones de BAUXILUM,
C.A., alin de detectar cualauier proceso premérbido que pudiera ser ocasionado o
atribuible a las emisiones de la empresa. En este sentido, C.V.G.- BAUXILUM, C.A.,
atendiendo al principio de racionalidad técnica y econdimica podrd suscribir acuerdos
Y convenios con otras empresas ubicadas en la Zona Industrial Matanzas, para
desarrollar y financiar conjuntamente e] precitado programa".

En virtud de este compromiso adauirido el planteamiento de C.V.G.
BAUXILUM. estd orientado a: “En coordinacién con la C.V.G, Vicepresidencia
Corporativa de Ambiente Cienciay Teenologfa (C.V.G. - V.PC.A.C.T.} y el Ministerio
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de Salud, desarroliar un programa de Vigilancia Epidemiolégica, tomando como base,
las experiencias del Sistema de Vigilancia Epidemioldgica Ocupacional, de las empresas
del Sector Aluminio”.

El objetivo de este progrania. es el de poder conocer la relacion causa —
efecto, de los principales agentes contaminantes en las zonas de impacto, relacionando
los resultados obtenidos de las redes de calidad de aire y agua, de modo que se
pueda tener una base de datos que nos permita la toma de decisiones oportunas ante
la aparicion de una alerfa epidemiologica.

RETOS Y ESCENARIOS

Las acciones que esta desarrellando C.V.G. BAUXILUM en el campo ambiental.
estdn orientadas a asumir |a problematica Ambiental como un rete de la organizacidn
y aplicacidn de su politica se prevé la continuidad a los proyectos de

OPERADORA DE ALUMINA

« Deposicion de lodo convencional en corto plazo.

» Tratamiento de aguas de lagunas por el método PT.S. (Parque Tecnoldgico
Sartanejas).

» Desarrollo del proyecto de Disposicién de lodo seco.
+ Proyectos Ambientales y Operativos. Entre estos tenemos:

- Plan de Supervisién Ambiental, cuyo objelivo es el de garantizar que
los prayectos ejecutados mitiguen y controlen los impactos ambientales
sobre el sistema orillay del rio Orinoco, generados por la Planta de
C.V.G. BAUXILUM, cumpliéndose asi con las especificaciones de
disefio.
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- Plan de Monitoreo Ambiental, cuyo objetivo es garantizar que los
proyectos ambientales ejecutados contribuyan a mejorar la calidad de
los ecosistemas circunvecinos a los sistemas lagunares industriales de
C.V.G. BAUXILUM,

OPERADORA DE BAUXITA

« Mantener la continuidad en la Operadora de Bauxita a los trabajos de:

« Recuperacion y reforestacion de reas intervenidas por ias operaciones de
extraccion del mineral {(bauxita).

+ Proteccion de taludes y consiruccion de obras para minimizar el impacto de
las escorrentias de aguas superficiales sobre el suclo desnudo y la calidad de agua de
los cafios naturales.

« En cuanto ala responsabilidad en el marco o entorno social y que aplica a las
dos operadoras:

» Se continuard dando apoyo al Programa de Vigilancia Epidemiolégica en
coordinacién con la C.V.G- V.P.CA.C.T. en Cambalache, Pijigiiaos, Capachal,
Morichalito, etc., con el apoyo del Ministerio de Salud.

« Dar cumplimiento a la Providencia Administrativa n® A-C-A-77-01-45-024/
98.

LA RESPONSABILIDAD SOCIAL Y AMBIENTAL

CV.G. BAUXILUM, asumiendo su responsabilidad respecto a la problematica
ambiental, tiene la real demostracion de su compromiso a dar cumplimiento a ia
Providencia Administrativa n® A-C-A-77-01-45-024/98 del M.A.R.N.R.
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Latasa de inversiones realizadas en la operadora de alGmina respecto del total
de las inversiones es de 42% en ¢l afio 1998" y de 16% cn 1999", siendo muy
significativa; sin embargo alin ne estamos conforme con los resultados obtenidos.

La sensibilizacion ambiental que hoy dia se tiene entre las autoridades,
trabajadores y personal gerencial de la empresa, nos ha llevado a garantizar que se
clectiien los apartados presupuestarios y ejecucién de los mismos en pro de lograr
oue los proyectos ambientales se ejecuten en los tiempos previstos, siendo esta una
tarea nada facil, conocidos los contratiempos que se han presentado tales como:
carencia de compaiifas de Ingenieria en la zona, problemas de procura en la asignacion
de las 6rdenes de servicio.

Son dos les compromisos que ha asumido la organizacién como
responsabilidades: El entorno Ambicental y Social.

En cuanto a la responsabilidad al entorno Ambiental;

En la practica, la organizacién ha asumido la responsabilidad de implementar
las mejoras necesarias a los procesos productivos, de maneratal de evitar o minimizar
el impacto producido por las operaciones al medio ambiente circundante, Muestra
de esta responsabilidad, lo tenemos en el compromiso adauirido en la ejecucién de
los proyectos ambientales contenidos en el Cronograma de Adecuacién Ambiental,
donde se invierte un alto porcentaje de los recursos financieros y técnicos.

El compromiso enlre ¢l sector directivo, tdctico v operativo de realizar las
actividades necesarias para evitar o minimizar el impacte ocasionado por las
operaciones de la empresa; de ello sc deriva la realizacién de los Planes Operalivos
para la vigilancia y control de las fuentes contaminantes asi como las acciones que
surgen de €stos para la correccién o el mantenimiento de las mejores condiciones
operativas de los equipos y sus componentes de proteccién para evitar dafos
ambientales.

En el Sector Aluminio estd en plena implantacion la "Norma C.V.G. para la
cxcelencia de Gestidn Manual Empresas de Manufactura” y dentro del aspeclo de la
Conservacin del Ambiente, sc especifican los requerimientos para el sistema de

" Presupuesto total ejecutado toral ano 1,998

'" Presupuesto aprobado para el afio 1.999 Fuente: Gerencia de Formulacién Presupuestaria
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gestién medio ambiental tomando er consideracién los requerimicntos legislativos y
normativos contemplados en 1a Norma [SO [4.000, sobre tos impactos ambientales
significativos, donde se evaliia el compromiso de la organizacion en la conservacion
del ambiente, la conservacién de recursos y la conducta élica que pone de manifiesto.
Examina todos aouellos aspectos ambientales que puedan ser contralados por la

organizacién o sobre los cuales tengan influencia®®.

En cuanto a la responsabilidad al entorno Social:

Desde ¢l punlo de vista social, existe un encadenamiento de acciones
ambientales y socialcs, cuyo fin iiltimo es el de brindar una mejor calidad de vida a
los pobladores del 4rea de influencia de las actividades de la empresa tanto en la
operadora de la mina como en 1a refinerfa de aldmina.

Resalta desde este punte de vista, |a activa colaboracion y participacion técnica,
logistica y financiera en el mantenimiento de las redes de calidad de aire y aguas, de
las cuales los datos servirdn de base de informacion para la red de Vigilancia
Lpidemioldgica en ¢l entorno referido a las zonas de influencia de las actividades de
la empresa,

Destaca también la intervencién directa de la empresa ante los posibles dafios
que esta pueda ocasionar en las poblaciones aledafas. Vale mencionar la ayuda
directa que se presta en investigar y descartar las posibles consecuencias de la
proximidad de los pobladores de Cambalache a las lagunas de lodo rojo y las
comunidades que se surten de agua de los cafios Que atraviesan la operadora de
bauxita, a los cuales se les estd gestionando la incorporacion de un acueducto rural
ademis de las acciones que se implementan para proteger estos cursos de agua. Con
estas acciones se busca mejorar la calidad de vida de esta poblaciones.

' Norma C.V.G Excelencia de Gestion Manual Empresas de Manufacrura. 1999
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CONCLUSIONES

f. Se han identificado plenamente los principales problemas ambientales de
C.V.G. BAUXILUM:

& OPERADORA DE BAUXITA

Rehabilitacién de areas intervenidas y Proteccién de taludes y cafios.

s OPERADORA DE ALUMINA:

Manejo y disposicion de Lodoe Rojo.

2. El sistema actual de deposicion de lodo, tiene una vida (til muy corta,
estimada en dos' afios, en funcién de las condiciones operativas actuales de !z planta,
lo que nos indica que debemos iniciar los Proycctos de deposicién de Lodos en Seco
y Neutralizacién de Agua de Lagunas.

3. Las inversiones realizadas por C.V.G. BAUXILUM Operadora de Alimina
en los Gltimos dos afios ascienden a bolivares veinticuatro mil trescientos cincuenta y
cinco miliones ochocientos dos mil” {Bs. 24.355.802.000,°°), de las cuales el 25%
esldn orientadas a resolver el problema ambiental de los lodos rojos.

4. El componente social, siempre ha formado y serd tomado en cuenta en los
proyectos ambientales, tanto por conviccion propia de la organizacion asi como por
la obligacién legal dispuesta en la Normativa.

5. El apoyo que presta C.V.G. BAUXILUM (Econdmico y Téenico) ala solucidn
de los problemas ambientales de Guayana y su entorno es de cardcter general y
especifico y en tal sentido se colabora con la C.V.G., en las redes de:

= Calidad del aire.

¥ Fuente: Coordinacidn Proyecta Lodo Rojo. 1.999

" Fuente: Gerencia de Presupuesto, 1998 — 1999,
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- Calidad del agua (rios Orinoco y Caroni}.

6. Et cumplimiento de lo exigido en la Providencia Administrativa N*° A-C-A-
77-01-45-024/98 del M.A.R.N.R., ha sido garantizado y se cumplird en los tiempos
previstos y otorgados por el MARN.R., para la Adecuacion Ambiental.

7. C.V.G. BAUXILUM, dari el apoyo necesario y desarrollard el Proyecto de
Vigilancia Epidemioldgica en los casos de impactos de la empresa, siempre bajo los
lineamientos del Ministerio de Salud y de la C.V.G. VPCACT.

8. El proyecto de Rehabilitacion de dreas intervenidas, ha presentado resultados
halagadores al tener rehabilitadas un total de un millén seiscientos treinta y dos
metros cuadrados (1.632.137 m?) de dos millones novecientos setentay un mil treinta
v dos metros cuadrados (2.971.032m?) explotadas, para un 55%.
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