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Resumen

Los estudiantes universitarios deben alcanzar competencias que combinen conocimientos, actitudes y
valores que le permitan llevar a cabo resolucién de problemas y evolucionar en el contexto profesional o
social. El objetivo de este trabajo fue presentar un anélisis de los resultados de la evaluacién de una estrategia
didactica orientada al desarrollo de competencias en la unidad curricular denominada Laboratorio de
Quimica. Los estudiantes analizaron y expusieron una practica virtual cuya temaética se ubicé dentro del
contexto de la unidad curricular, efectuando una discusién guiada utilizando como base la pregunta
reflexiva, lograndose el desarrollo de las competencias planteadas.

Palabras Claves: Competencias, Practica virtual, Estrategia de aprendizaje, Educacion, Quimica.

Evaluation of a didactic strategy oriented to the development of
competences in the Chemistry Laboratory

Abstract

In university education, students must achieve competences that combine knowledge, attitudes and values
that allow them to carry out problem solving, and be able to evolve in the professional or social context. The
objective of this work was to present an analysis of the results of the evaluation of a didactic strategy oriented
to the development of competences in the curricular unit called Chemistry Laboratory. Students analyzed
and presented a virtual practice whose theme was located within the context of the curricular unit,
conducting a guided discussion using the reflexive question as a basis, achieving the development of the
competences.
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1.INTRODUCCION

La Universidad Catolica Andrés Bello es una universidad privada con sede en Caracas, Venezuela y
tiene nucleos en Los Teques, Estado Miranda y Guayana, en el Estado Bolivar. Fue fundada el 24 de
octubre de 1953, es miembro de la Asociaciéon de Universidades Confiadas a la Compaiiia de Jesis en
América Latina, y la dirigen padres jesuitas. En los ahos 2012-2013, se realiz6 un proceso de renovacion
curricular basado en competencias, apoyado en la metodologia Tuning-América Latina, donde se
destaca la formacion integral, el ejercicio de la responsabilidad social universitaria, la vinculacion
teoria-practica, el trabajo interdisciplinario y la ubicacion del estudiante frente a situaciones reales de
su futuro ejercicio profesional.

La mision de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catoélica Andrés Bello, es formar
profesionales capaces, ttiles y con amplio conocimiento cientifico-tecnologico, en las diferentes ramas
de la Ingenieria.

En este estudio, trabajamos con estudiantes de las escuelas de ingenieria civil e industrial de la
Facultad de Ingenieria, que se encuentran ubicados a nivel de cuarto semestre, Ubicados en el contexto
universitario, es importante destacar que los estudiantes en este nivel deben asumir su rol y superar la
conducta tipica de “receptor”, participando en su proceso de aprendizaje (Torres, 2016) y los docentes
universitarios deben elegir estrategias didacticas que les permitan alcanzar los objetivos y lograr las
competencias deseadas para el mejor aprendizaje del estudiante. Estas estrategias deben ser
planificadas, controladas y sus resultados evaluados (Contreras, 2016, Moreno-Fernandez y Moreno-
Crespo, 2017).

Por otra parte, Diaz-Barriga (2011) senala que la reciente aplicacion del término de competencias,
responde simultdneamente a dos inquietudes centrales, una proactiva que busca impulsar un trabajo
educativo con una orientacién clara hacia la resoluciéon de problemas del entorno, y al mismo tiempo,
de manera implicita constituye un rechazo a la perspectiva enciclopédica, centrada en la memorizacién,
pero sobre todo que ha creado un "saber escolar" como parte de los rituales de las instituciones
educativas, cuya relevancia empieza y termina en la escuela, careciendo de alguna utilidad o ventaja
para la vida real de los individuos.

Esta evaluacion de una estrategia didactica orientada al desarrollo de competencias en el Laboratorio
de Quimica se apoya en que las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion (TIC) ofrecen grandes
oportunidades en el entorno universitario, pudiendo conseguir el objetivo de enriquecer, estimular y
favorecer un aprendizaje significativo por parte de los estudiantes (Alvarez-Hornos, y colaboradores
2014) para mejorar la educacién de la quimica en cualquier lugar del mundo. En un articulo elaborado
por Daza y colaboradores (2009), sobre diversas experiencias de ensefianza de la quimica con el apoyo
de las TIC, los autores afirman que las TIC son actualmente herramientas indispensables en los procesos
de ensefanza y aprendizaje de la quimica, porque permiten desarrollar actividades que eran imposibles
hasta hace pocos afios. Las TIC no deben convertirse en la Gnica herramienta para ensefiar quimica,
pero deben ser un recurso usado, y empleado criticamente con el acompafiamiento del docente, quien
sera el responsable de evaluar la confiabilidad de la informacion o de sugerir aquellos recursos que se
ajustan al contexto y a los propositos de formacion.

La excelencia académica se expresa en la actualizaciéon y articulacion de una oferta académica
acreditada y certificada a nivel nacional e internacional, sustentada en una reconocida labor
investigativa y soportada por servicios académicos complementarios de altisima calidad UCAB 20-20.
Excelencia y compromiso. (2011). Por ello, el Proyecto Formativo Institucional es el eje estructural y
organizativo de la vida institucional y busca imprimir solidez, consistencia y firmeza al proceso
formativo con el cual estdn comprometidos todos los integrantes de la comunidad Ucabista con calidad,
que implica formar profesionales integrales y competentes mediante la docencia, investigacion y
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extension para contribuir al desarrollo nacional, atendiendo las necesidades de la sociedad venezolana,
con una propuesta curricular actualizada y pertinente dentro de un entorno global, orientada a la
innovacion tecnoldgica (...) Consejo Académico UCAB (2013). Politica de Calidad. Ademas, la accion
educativa de la UCAB est4 inspirada en principios formativos como fomentar el pensamiento complejo,
el aprendizaje autébnomo y significativo, fomentar el didlogo interdisciplinar, contribuir al bienestar
colectivo mediante el cultivo de las relaciones interpersonales, fomentar la colaboracion y el trabajo en
equipo, formar para el liderazgo, fomentar el uso de las nuevas TIC en todos los &mbitos universitarios:
ensefanza, aprendizaje, investigacion, extension y gestion e integrar escenarios globales, y se tiene
como proposito desarrollar las potencialidades requeridas por sus egresados para enfrentar las
transformaciones del mundo actual y entre las caracteristicas propias del enfoque por competencias se
encuentra que es un enfoque de ensefanza-aprendizaje que requiere partir de un perfil académico-
profesional que retne las competencias que han de desarrollar los estudiantes cursantes de
determinado tipo de estudio, que repercute directamente en la forma en que se ensefian los contenidos
de las distintas asignaturas, que requiere diversificar las metodologias de ensenanza-aprendizaje y de
evaluacion, asi como un mayor seguimiento a los estudiantes, que procura que el estudiante adquiera
tanto el saber y saber hacer, como los modos, metodologias y procesos variados de apropiaciéon de
conocimiento, con el proposito de que vaya desarrollando su autonomia y capacidad de aprender a
aprender, que exige evidencias de desempeiio en la practica, asi como contar con la problematizacion
de la realidad como estrategia de aprendizaje, articular saberes de origen diverso, demandar el uso de
la investigacion como factor clave, especialmente como recurso didactico y de reflexién colectiva y
proponer una vision interdisciplinar de la formacion. (PFI- UCAB, 2013).

Motivadas por la renovacion curricular, las autoras, profesoras de la asignatura “Laboratorio de
Quimica” quisieron evaluar una estrategia didactica orientada al desarrollo de competencias y en este
articulo se presenta una estrategia innovadora aplicada a nivel universitario realizada durante los afnos
académicos 2013-2014, 2014-2015 y 2015-2016 en esta asignatura la cual es obligatoria en los estudios
de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial, de la Universidad Cato6lica Andrés Bello. La asignatura consta
de 3 unidades crédito y el nimero de horas semanales de acompanamiento docente es de 3 horas,
mientras que las horas de trabajo independiente son 6 semestrales, en el quinto semestre de la carrera.

Consta de tres unidades tematicas, en la primera se contemplan los temas correspondientes a los
“Cambios de fases” especificamente al Equilibrio liquido s6lido (calorimetria: AHf hielo), Equilibrio
liquido vapor (Destilacion de sustancias puras) y Propiedades coligativas de las soluciones no
electroliticas no volatiles. En la segunda los temas referidos a las “Reacciones quimicas” (reacciones de
precipitacion, formacion de complejos coloreados, generacion de gases, exotérmicas), Celdas
electroquimicas (Electrodeposicion del cobre), Cinética quimica (determinacion de la velocidad de una
reaccion quimica) y Reacciones de equilibrio quimico (buffer). En la tercera unidad se contemplan los
correspondientes a la “valoracion” tales como Valoracién acido fuerte - base fuerte (preparaciéon de
soluciones y valoraciéon), Determinacion de las curvas de valoracion (acido fuerte - base fuerte, acido
débil - base fuerte y Valoraciones complejométricas (Determinacion de la dureza del agua).

El Laboratorio de Quimica procura que los estudiantes se inicien en el estudio experimental de las
reacciones quimicas y los procesos fisicoquimicos basicos. En el &mbito de la ingenieria propicia la
aplicacion de conocimientos en la practica, abstraccion, andlisis y sintesis, la comunicacion eficaz en
forma escrita, el trabajo en equipo y el manejo adecuado de las TIC. Esta unidad curricular pretende
contribuir a establecer las bases para futuros planteamientos vinculados a la preservacion del ambiente,
la produccién de bienes y el uso responsable de las sustancias quimicas, fortaleciendo ademas el sentido
ético.

Las competencias generales que intenta desarrollar la unidad curricular son: Aprender a aprender
con calidad, Aprender a trabajar con el otro, y Aprender a interactuar en el contexto global.
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En esta investigacion, se trabajo con la primera y la tercera de las competencias generales y,
especificamente, con las unidades de competencia “Maneja adecuadamente las Tecnologias de
Informacién y Comunicacidon” y “Se comunica eficazmente en forma oral y escrita”.

El objetivo del presente trabajo fue presentar un anélisis de los resultados de la evaluacion de una
estrategia didactica orientada al desarrollo de competencias en la unidad curricular denominada
Laboratorio de Quimica.

2. MARCO TEORICO

Se encuentran diferentes trabajos publicados que sustentan el uso del video como herramienta para
la ensefnanza y el aprendizaje de la quimica.

Por ejemplo, Pablo-Lerchundi, y colaboradores (2013) en un estudio en el cual se estudi6 el impacto
que produce ver la practica antes de realizarla, en estudiantes de 1° de grado de Ingenieria Mecanica se
analizo6 la existencia de diferencias en el nivel de aprendizaje alcanzado por los alumnos (antes y después
de la practica) comparando las puntuaciones obtenidas por quienes han visto el recurso y quienes no lo
tenian disponible. Los profesores percibieron mejor capacitacion previa para realizar la practica en
quienes habian visualizado el video, ya que sabian qué tenian que hacer e incluso manejaban mejor el
material. Por otro lado, los estudiantes manifestaron su preferencia por contar con el apoyo de la
explicacion del profesor.

Por otra parte, Mugliaroli y colaboradores (2014), eligieron un trabajo practico de importancia
significativa dentro de la asignatura Introduccion a la Bioquimica buscando transmitir el contenido
educativo completo, identificando las etapas experimentales y empleando lenguaje sencillo y
técnicamente correcto. El video mostraba las principales etapas de un ensayo de laboratorio en forma
secuenciada, con pantallas intermedias con frases explicativas y al final un mensaje destacando la
importancia del ensayo para la Industria Alimentaria. Los investigadores encontraron que todos los
alumnos de la catedra consideraron apropiado incluir el video en la explicacion del trabajo practico;
ademas los alumnos aceptaron y valoraron al video como soporte de informacién y consideraron que
les seria 1til como parte de una explicacion de trabajo de laboratorio. Por otra parte, sefialaron que el
video podria emplearse como parte de una actividad de metacognicion y reflexion de la practica dentro
de la propuesta didactica.

Realizar cursos multimedia interactivos para cursos de laboratorio de quimica analitico es un recurso
pedagobgico 1util para aprender méas facil los conocimientos teoéricos y desarrollar habilidades en el
laboratorio de quimica como se demuestra en la investigacion de Rosadilla y colaboradores (2007). El
material fue probado con 112 alumnos de 364, pertenecientes a 14 grupos diferentes, y los resultados
fueron positivos porque el 63% lo consider6 como muy bueno o excelente con relacién a la preparaciéon
que les brindaba y un 78% manifest6 que el material propuesto le ayudé a reforzar sus conocimientos
sobre tema; por lo tanto, lo aplicaran a todos los estudiantes.

De igual manera segin Cataldi y colaboradores (2009) utilizan las computadoras como nuevas
formas de aprendizaje para la ensefianza de la quimica que posibilitan su acercamiento a alumnos. En
su estudio se demuestra que “las tecnologias de la informacion (TICs) aparecen como recursos
didActicos a través de entornos virtuales tales como laboratorios virtuales y simuladores que brindan la
posibilidad de trabajar en un ambiente de ensefianza e investigacion de tipo “protegido”, con practicas
de muy bajo costo a las que no se tendrian acceso de otro modo, que ademas se pueden reproducir las
veces que fueran necesarias hasta apropiarse de los conceptos. El uso de programas de aplicacion
permite incrementar el interés de los estudiantes al “aprender haciendo”. Se busca que los estudiantes
recuperen la satisfaccion respecto de sus aprendizajes utilizando estos complementos virtuales, que les
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abren nuevas opciones y revertir la idea de que la quimica “es dificil”, pudiéndola aprender con
motivacion. Se ofrece los fundamentos para una propuesta de la ensefianza de la quimica con la
utilizacion de recursos didacticos para entornos virtuales y software de aplicaciéon disponibles en
Internet”. En su trabajo ellos proponen “continuar con el analisis de uso de las TICs en el aula a través
de las diferentes perspectivas de ensefianza y estudiar el modo en que lo asume el docente desde la
reflexion de la propia practica”. Ademas, plantean “el uso del foro de discusion y chat, ya que es
importante combinar el uso de las nuevas tecnologias con los métodos tradicionales de ensenanza, con
el objeto satisfacer las demandas de cambio y adaptacion permanente detectadas en las necesidades
actuales del alumnado, y brindar al estudiante experiencias potencialmente transferibles a otras
situaciones que involucren el manejo de estrategias y métodos de trabajo”.

Un area muy importante en el laboratorio de quimica, es la toxicologia. En esa area Diaz y Noriega
(2009), utilizaron videos didéacticos innovadores en su ensefanza. Para ello, las autoras utilizaron 3
videos educativos, previa evaluacion por parte de los docentes de la Catedra, consistentes en
documentales de caracter cientifico-técnico exponiendo los aspectos basicos de estas sustancias, como
son su origen, uso a través de la historia de la civilizacion, sus caracteristicas y elaboracion, modo de
consumo, mecanismo de accién y efectos sobre el organismo. Para evaluar la utilidad de estos videos en
el proceso de ensenianza de la asignatura, se disefiaron ad hoc dos instrumentos escritos, uno para
cocaina y otro para alcohol y marihuana, que permitieron determinar el nivel de conocimiento
alcanzado por los estudiantes, una vez concluida la clase tedrica (pre-test) y una vez proyectado los
videos (pos-test). Se encontro6 que la aplicacion de los videos, como estrategia docente, resultd ser mas
eficiente para el aprendizaje de los temas abordados, ya que el porcentaje de respuestas correctas en el
instrumento pos-test esta por encima del 80 % para el caso de la cocaina y es mayor del 90% en el caso
de la marihuana y el alcohol. De la misma manera se puede expresar que después del video, el grupo
total (100 %) responde correctamente mas de ocho preguntas, en ambos instrumentos. Los estudiantes
del grupo intervenido muestran una tendencia significativa a incrementar sus conocimientos sobre el
tema después de la presentacion de los videos didacticos. Senalan las autoras que la inclusion
permanente de recursos audiovisuales, de manera sistematizada, planificada, incorporada a la
estructura docente y orientada al cumplimiento de objetivos de aprendizaje especificos, resulta de gran
potencia en el proceso de ensefianza aprendizaje y en el mantenimiento del interés por el conocimiento.

3.METODOLOGIA

El enfoque metodologico se fundamento en la siguiente pregunta general de investigacion éSe puede
optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en la unidad curricular Laboratorio de Quimica,
mediante el empleo de videos de practicas de laboratorio de quimica?

Para responderla, los estudiantes del curso Laboratorio de Quimica, una vez concluidas las practicas
obligatorias del curso y familiarizados con las técnicas y procedimientos de las tres unidades tematicas
correspondientes (cambios de fases, reacciones quimicas y valoracién), efectuaron una bisqueda en
internet de un video de una préactica de laboratorio por la cual sintieran la motivaciéon de aprender mas
sobre el tema y que estuviera relacionada con la teoria y a un nivel al cual estuviese en capacidad de
comprender y analizar su contenido. Cabe destacar que los estudiantes ya habian aprobado las
asignaturas Quimica I y Quimica II y por lo tanto, estaban en capacidad de comprender y analizar el
contenido de la préctica virtual que debia estar avalada por una universidad tanto nacional como
extranjera. El estudiante, una vez definida la experiencia, se la present6 al docente para que éste
evaluase si cumplia con los requisitos anteriormente mencionados y, una vez aprobada por el docente,

el estudiante trabajé con las siguientes actividades para la competencia “Aprender a aprender con
calidad”:
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Investigar previamente en textos y en internet sobre el tema a desarrollar en la practica virtual.
Preguntar al docente las dudas que se pudieran presentar sobre los contenidos estudiados.
Revisar y estudiar los equipos a utilizar en la practica virtual.

Realizar un informe sobre la préctica virtual, empleando los aspectos dados en la Tabla 1.

Efectuar un trabajo escrito sobre la practica.

Cabe destacar que la practica virtual escogida por cada estudiante, solo fue analizada con el material
digital obtenido, pudiéndose apoyar en los libros de texto utilizados para la asignatura. El trabajo fue
realizado individualmente por cada estudiante.

Con respecto a la competencia “Aprender a interactuar en el contexto global” y especificamente, con
las unidades de competencia “Maneja adecuadamente las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion”, y “Se comunica eficazmente en forma oral y escrita” el estudiante a modo de evaluacion
efectud una presentacion oral con un video de la practica seleccionada. Esto se realizo en cada uno de
los semestres con una duracion de trece semanas con una carga horaria de tres horas semanales.

Los criterios de desempeno desarrollados para la unidad de competencia “Maneja adecuadamente
las Tecnologias de Informacion y Comunicacion” fueron: “Emplea recursos de internet como
herramienta comunicacional”, “Gestiona adecuadamente los programas y aplicaciones de uso frecuente
e Interactiia en equipos de trabajo empleando las TIC”. Con respecto a la unidad de competencia “Se
comunica eficazmente en forma oral y escrita” los criterios de desempenio desarrollados fueron:
“Estructura logicamente el discurso escrito” (pruebas, reportes e informes de laboratorio) y “Comunica
eficazmente en forma escrita ideas y conocimientos en situaciones individuales y de grupo”.

Por altimo, mediante una entrevista, se quiso conocer si el estudiante pudo reconocer la importancia
de incluir los objetivos, el marco teorico, el procedimiento experimental, la presentacion de los
resultados y su discusion, y las conclusiones.

Muestra

Para la realizacion del presente trabajo, se evaluaron 24 cursos de 12 estudiantes cada uno, para un
total de 288 estudiantes que cursaron sus estudios semestrales durante los afios académicos 2013-2014,
2014-2015 Y 2015-2016, en las carreras de Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial de la Universidad
Catdlica Andrés Bello. Las docentes que evaluaron la estrategia de aprendizaje son las autoras del
presente trabajo.

Instrumentos

A continuacion se presentan los instrumentos de evaluacion y los criterios de evaluacion para cada
variante de evaluacion utilizada.

Cada estudiante efectud una exposiciéon de la practica virtual escogida, y durante la exposicién de la
misma fue indicando los puntos sefialados en el instrumento de evaluacién presentado en la Tabla 1.
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Tabla 1. Pautas para la evaluacion del trabajo escrito sobre la practica virtual
Criterios Aspecto Puntuacion
Titulo de la practica 0,5
Maneja los conocimientos Indice, ntimero de paginas
de la practica a desarrollar Resumen 1,0
Objetivos: 1,0
(6 puntos) a.- General
b.- Especificos
Marco Tebrico 1,0
Reacciones  Quimicas/  Procesos 0,5
Fisicoquimicos/
Equilibrios de fases (presentes en la
préctica)
Tabla de 0,5
propiedades de los reactivos y su
toxicidad
Instrumentos a utilizar/ 0,5
Fundamentos de Equipos
Procedimiento experimental 1,0
esquematizado
Tabla de datos 1,0
Demuestra el manejo de los Calculos experimentales 4,0
conocimientos, realizando Tabla de Resultados 1,0
calculos y razonamientos validos Discusion de resultados 4,0
parala entrega del informe Conclusiones de la practica 3,0
Bibliografia 1,0
(14 puntos)

Fuente: Elaboracién propia

En el momento de la presentacion del procedimiento experimental, el estudiante proyect6 el video
de la préctica virtual y explico detalladamente el montaje experimental y las observaciones
experimentales. Una vez terminado el video, continu6 presentando los resultados, calculos, discusion
de resultados y las conclusiones de la practica.

En el momento de la exposicion de la practica, el docente empleé como estrategia didactica una
discusion guiada, utilizando preguntas reflexivas, propiciando el debate entre los estudiantes. La
rubrica analitica para la evaluacion de la exposicién se presenta en la Tabla 2.
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Tabla 2. Rubrica para la evaluacion de la exposicion y la comprension del tema de la practica virtual

Criterios

Nivel de Ejecucion

4.Excelente

3. Satisfactorio

2.Puede Mejorar

1. Inadecuado

Apoyos utilizados en

Utiliza diferentes

Utiliza pocos recursos

Utiliza uno o dos

No utiliza recursos

la presentacién recursos que fortalecen | que fortalecen la | recursos pero la | en la presentaciéon del
la presentacién del tema. | presentacién del tema. presentacion del | tema.
tema es deficiente.
Conocimiento de los Conoce el material Conoce la mayor parte Conoce gran Desconoce el

materiales

utilizado en la préactica
virtual.

del material utilizado en la
préctica virtual.

parte del material
utilizado en la

material utilizado en la
préctica virtual.

practica virtual
Comprensiéon de los Comprende Comprende la mayoria Comprende los No comprende los
experimentos realizados | perfectamente los | de las  etapas  del | experimentos de | experimentos
experimentos. experimento. manera parcial. realizados  en el
laboratorio.
Comprensiéon  del Contesta con Contesta con precisién Contesta con No contesta las
tema precision  todas las | lamayoria delas preguntas | precision  algunas | preguntas planteadas.
preguntas  planteadas | planteadas sobre el tema. preguntas
sobre el tema. planteadas sobre el
tema.

Fuente: Elaboracion propia

Se le dio un valor del 25 % a cada tipo de evaluacion para definir la adquisiciéon de la competencia.

Resultados y discusion

Los resultados de la evaluacion del trabajo escrito sobre la practica virtual, en los diferentes cursos
para los 288 estudiantes evaluados, arrojaron valores por encima de la nota minima de aprobacién de
10 puntos, situdndose el promedio por encima de los 14 puntos.

Con respecto a la evaluacion de la exposicion y la comprension de la practica virtual, el nivel de
ejecucion de mas del 9o % de los estudiantes que participaron en el estudio, estuvo entre excelente y
satisfactorio, de acuerdo a la escala de la rubrica analitica empleada.

Por lo antes sefialado se puede ver que los resultados obtenidos en la evaluacion de la estrategia
didActica fueron satisfactorios, pues los estudiantes realizaron una bisqueda minuciosa de diferentes
practicas en internet fortaleciendo la estrategia general “Aprender a interactuar en el contexto global”
y la unidad de competencia “Maneja adecuadamente las Tecnologias de Informacién y Comunicacion”;
con respecto a la competencia general “Aprender a aprender con calidad”.

Se nota la familiarizacién del estudiante con el uso de equipos que habia utilizado previamente en el
laboratorio y la observacion de los cambios cualitativos y cuantitativos en las practicas asi como la
visualizacion de diferentes imégenes de equipos de laboratorio y diversos procedimientos
experimentales que facilitan la comprension de diferentes conceptos y procedimientos de laboratorio.

Con respecto a la competencia general “Aprender a interactuar en el contexto global”, y
especificamente, con las unidades de competencia “Se comunica eficazmente en forma oral y escrita”
los estudiantes valoraron el aprendizaje en el laboratorio a través de la observacién, de la
experimentacion y de la actualizacién de los conocimientos, ya que se observd que los conocimientos
adquiridos en las practicas realizadas y relacionadas fueron més fortalecidos. “Maneja adecuadamente
las Tecnologias de Informacion y Comunicacién”.
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Por otra parte, mediante entrevista, el estudiante pudo reconocer la importancia de incluir los
objetivos, el marco tedrico, el procedimiento experimental, la presentacion de los resultados y su
discusion, y las conclusiones.

Ademas, la comunicacion tanto oral como escrita mejor6 de forma notable.

Con relacion a la exposicion y la comprension de la préctica virtual, los estudiantes comprendieron
los experimentos realizados en la practica virtual, conocieron los materiales empleados en la practica,
contestaron las preguntas planteadas sobre el tema en la discusi6on guiada y utilizaron diferentes
recursos que fortalecieron la presentacion de la practica virtual.

Fue muy interesante constatar, con todas las secciones con las cuales se trabajé durante los tres afios
que durd la investigacion, la percepcion positiva que tienen los estudiantes sobre ésta actividad, pues la
consideraron adecuada y muy interesante; destacaron que la educacién empleando este tipo de
metodologia del aprendizaje satisface sus expectativas, los motivd a la investigaciéon y los puso en
contacto con informaciéon actualizada sobre practicas realizadas en los cursos de Laboratorio de
Quimica.

Se comprueba, segin lo referido por Pablo-Lerchundi, y colaboradores (2013) que “el video es un
recurso didactico que permite mejorar la ensefianza de la Quimica ya que permite visualizar imagenes
y procesos que facilitan la comprension de conceptos y procedimientos”.

De igual manera, lo encontrado en este estudio, esta de acuerdo con los resultados obtenidos por
Mugliaroli y colaboradores (2014), en la materia Introduccion a la Bioquimica, donde se busco
transmitir el contenido educativo completo, identificando las etapas experimentales y empleando
lenguaje sencillo y técnicamente correcto.

Los estudiantes afirmaron en la entrevista que la orientacion del docente y la metodologia
propuesta fue la adecuada, estuvieron de acuerdo con su valoracion final asi como del tiempo dedicado
para su realizacion, lograndose de esta forma el desarrollo de las competencias de la unidad curricular.
Por otra parte, consideraron que la estrategia didactica favorecié el aprendizaje y aprobaron la
estrategia de la presentacion de la practica virtual como una herramienta util para dar a conocer los
trabajos efectuados por sus compafieros de curso.

5.CONCLUSIONES

Se puede concluir que se logro el objetivo planteado en esta investigacion, pues la estrategia did4ctica
planteada, ayud6 al desarrollo de las competencias seleccionadas. El estudiante aument6 sus
habilidades y destrezas tanto en la comunicacion oral como en la escrita, lo que apoya el proceso de
ensefanza y facilitan la tarea al docente y alumnos. Ademas, relaciono la teoria con la practica, logrando
utilizar esta informacion para actuar en el contexto global, demostrandose la pertinencia del uso de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) para un mejor aprendizaje. Esta estrategia
didactica, cumpli6 con las expectativas de educacion fomentando la investigacion.

Ademss, la experiencia de que los alumnos trabajen con la TIC s en el laboratorio de quimica,
permite en los estudiantes el autoaprendizaje y la aplicacion de las capacidades de anélisis, sintesis y
evaluacién y promueven en el estudiante, la comprensién y la motivacion e interés en experimentos de
quimica.

Es muy importante que los alumnos, investiguen la vinculacion de la quimica con la vida cotidiana,
y con temas de actualidad en materia de ambiente, para lograr su motivacién al prendizaje.

34
EDUCAB N© 11.
Ao 2020
ISSN: 1856-9587



Evaluacion de una estrategia didactica orientada al desarrollo de competencias en el laboratorio de
quimica

SOLEDAD Y MENDEZ
Por todo lo antes expuesto, se recomienda de forma amplia la utilizacion de las TIC, especificamente
la bisqueda de practicas de quimica en internet grabadas en videos, para ser estudiadas, analizadas y
discutidas en el aula, y de esta forma poder lograr las competencias propuestas en la quimica
experimental.
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