EDUCAB Revista de la Escuela de Educacién N° 6. / afio 2014 pp- 215-220

Actividades de interdisciplinariedad en
la ensenanza de las ciencias

Lisset Michinel!
Maria del Carmen Eizaguirre®

Héctor Zamora®

Introduccién

Las disciplinas son categorias organizacionales del conocimiento cientifico
que permiten la especializacién y profundizacién de dicho conocimiento.
Cada disciplina es auténoma y estd delimitada por su lenguaje, sus técnicas
de investigacién y sus teorfas; sin embargo, muchas comparten algunos de
estos aspectos. Esta organizacién del conocimiento cientifico se formé en las
universidades modernas durante el siglo XIX, pero su desarrollo fue en el
siglo XX, gracias al impulso de la investigacién cientifica. Si bien es cierto,
que por el volumen de conocimiento que hoy dia se maneja, es indispensable
tener estos compartimientos, disciplinas, pero también es cierto que una
comunicacién entre ellas es vital cuando se quiere conocer los problemas que

enfrenta la humanidad en el siglo XXI (Morin, 2005).

Surge asi el enfoque interdisciplinario, que segin Jantsch, (1980) es
la “interaccién entre dos o mds disciplinas, que da como resultado una
intercomunicacién y un enriquecimiento reciproco”. No se trata de sumar,
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va mds alld, es una transformacién de los enfoques con que se aborda un
problema. Menos atin de sustituir a las disciplinas, ya que la existencia de ellas
es la condicién previa para que se pueda dar la interdisciplinaridad.

Torres-Santome, (1987) explica que la interdisciplinaridad surge con la
finalidad de corregir los posibles errores, por la excesiva compartimentalizacién
que, en algunos casos, se han observado en las disciplinas. El verdadero
problema no es que el conocimiento cientifico este organizado en disciplinas,
asi es como debe ser, la dificultad radica en la poca comunicacién entre ellas.

Por ello, las cdtedras: Biologfa Animal, Biologia Vegetal, Principios de
Biologia y Geografia Fisica, de la Escuela de Educacién de la Universidad
Catdlica Andrés Bello, han desarrollado dos proyectos interdisciplinarios
que permiten relacionar las disciplinas: biologia, quimica, geografia, fisica,
paleontologia, geologia para propiciar un espacio en el cual estudiantes de
diferentes cdtedras tengan que comunicarse y desarrollar el proyecto en
conjunto. Estas actividades pueden ser un eje transversal en los diferentes
niveles de educacién, en este caso es una actividad a nivel de pregrado, en
las carreras de Educacién: Mencién Biologia y Quimica y en la Mencién de
Ciencias Sociales.

No cabe duda de que la educacién debe fomentar el espacio y las actividades
en los cuales los estudiantes participen de su aprendizaje. Ellos no deben ser
simples observadores, pues hay que permitirles experiencias en las que, ademads
de ser los actores principales, deban utilizar diferentes procesos, fenémenos y
técnicas para resolver un problema planteado en clase y en donde el trabajo
en equipo serd la clave del éxito. La interdisciplinaridad permite, entonces, la
integracién del conocimiento en el contexto educativo. Los proyectos Linea
del tiempo geoldgico y Escena del crimen son experiencias integradoras que
permiten que el estudiante observe que el conocimiento de diferentes ciencias
es necesario para comprender los fenémenos de la naturaleza (Universidad

Nacional de Colombia, 2000).

Experiencias Didacticas

Nuestra experiencia docente alo largo de varios afios, nos llevé a plantearnos
cuatro fases importantes (como lo son para cualquier proyecto) al momento
de trabajar en proyectos interdisciplinarios. Estas fases son:

216 /EDUCABN-°. 6 ISSN: 1856-9587



ACTIVIDADES DE INTERDISCIPLINARIEDAD... /Lisset Michinel y otros

Inicio: se trabaja la motivacién para abordar el tema, se establecen ideas,
se selecciona el tema central segin los intereses de los estudiantes, de los
docentes o de ambos. Luego que se escoge el tema, se elabora el plan de accién
en funcién de éste.

Investigacion: se basa en la bisqueda de datos y argumentos. Las fuentes son
diversas: libros, periédicos, revistas, televisién, radio, Internet, entrevistas a
expertos. En esta fase se depura la informacién para pasar a la formacién de los
estudiantes. Se discuten, contrastan y analizan las diferentes investigaciones.
Se ensambla el fundamento tedrico que dard sustento a sus intervenciones
durante el evento puablico. En nuestra drea han sido, hasta el momento,
encuentros en ferias cientificas de colegios, liceos y universidades.

Montaje: en esta fase se realiza la recoleccién y ensamblaje del material
necesario para la presentacion, asi como la logistica para el dia del evento. Se
realizan ensayos previos al dia de la presentacién.

Presentacion: es el momento en que los estudiantes comparten el producto
con el publico. En nuestro caso el publico es diverso, desde estudiantes y
docentes de educacién primaria y media, asi como también universitarios y
publico en general. Es el momento ideal para intercambiar ideas y responder
preguntas. Se analiza la informacién en funcién de la interaccién de ideas y
también se corrigen detalles o imprecisiones que pudieron pasarse por alto
durante la investigacién.

Proyecto Linea del tiempo geoldgico

En el afo académico 2009 — 2010 se propuso un proyecto para las
Cétedras de Biologia Animal (2% ano) y Biologfa Vegetal (3 afio) de la
mencién Biologfa y Quimica y la Citedra de Geografia Fisica (1¢ afo) de
la mencién Ciencias Sociales de la Escuela de Educacién de la Universidad
Catélica Andrés Bello (UCAB). Consistié en la elaboracién de una linea
del tiempo geolégico en forma de una gran alfombra, de aproximadamente
20 metros, para ser presentada en el Encuentro de las Ciencias, evento que la

Escuela de Educacién de la UCAB realiza cada ano.

La finalidad de esta linea es permitir a los visitantes que caminan sobre ella,
observar la informacién sobre los acontecimientos que se dieron en cada una
de las eras geoldgicas. Etapas:
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I. Inicio: reunién de los estudiantes y docentes de las tres cdtedras, para
la planificacién del proyecto. Distribucién de los puntos a investigar
en relacién con la cdtedra, escala de trabajo para cada era y periodo,
distribucién de los datos sobre la alfombra y material que se utilizaria.

I1. Investigacién: los estudiantes de Geografia Fisica se encargaron de investigar
cada uno de los acontecimientos geoldgicos mds importantes de cada eray
periodo desde la consolidacién de la tierra como planeta. Los estudiantes
de Biologia Animal se dedicaron a identificar, para cada era y periodo, los
grupos de animales presentes en ese momento evolutivo y seleccionar los
mds representativos. Los estudiantes de Biologia Vegetal harfan lo mismo
con los grupos de Biologia Vegetal (procariotas, hongos, algas y plantas).

I1I. Montaje: una vez que se tenfan las imdgenes correspondientes a eventos
y organismos de cada era y periodo, se arm¢ la linea en la alfombra, se
agregaron los titulos de eras y periodos y se forr6 la linea para su proteccién.

IV. Presentacién: Los visitantes caminaban por la alfombra observando
los datos plasmados en ella y los estudiantes distribuidos por la linea
contribuyeron, oralmente, con mds informacién.

Escena del crimen

En el afno 2008 los estudiantes de 1¢ ano de la mencién Biologia y
Quimica presentaron el montaje de una “escena del crimen”. La motivacién
del docente y de los estudiantes provino del abordaje del tema presentado en
series de televisién y la importancia que tienen, para la sociedad, el trabajo
de los cuerpos de investigacién al momento de resolver un crimen. Etapas en
este caso:

I. Inicio: reunién de estudiantes y docente para la propuesta de diversos
temas. Una vez que se decidié trabajar con el tema de escena del crimen,
se establecieron lapsos de fechas, desde el inicio hasta la presentacién en el
encuentro de las ciencias.

I1. Investigacién: los estudiantes se organizaron para ver distintos episodios
de series de televisién que trataran sobre el tema para seleccionar lo més
relevante que tendria el caso a tratar. Una vez logrado, se establecieron
diferentes estaciones donde se tratarian los aspectos mds importantes del
caso. Las estaciones fueron:
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1. descripcién del caso;

. evidencia a: huellas digitales;

. evidencia b: ADN;

. evidencia c: entomologia forense;

. evidencia d: balistica y

S AN B NS N\

. resolucidén del caso.

Seleccionadas las estaciones, se procedié a armar el guién del caso. Para
ello se establecieron las lecturas, por cada grupo que iba a trabajar en las
diferentes estaciones, para profundizar el conocimiento teérico. Después
de realizadas las lecturas, se establecié una discusién entre los grupos y
el docente. Las lecturas eran sobre: 1) Embriologia, para comprender el
origen y las diferencias de las huellas digitales. 2) Célula y ADN, para
la comprensién de la ubicacién y estructura del ADN en los seres vivos,
con énfasis en los seres humanos, también se investigd las evidencias
mds comunes en las cuales pueden encontrarse ADN como el cabello,
piel, saliva y semen. 3) Entomologia forense, reproduccién y desarrollo
de insectos y la importancia de su recoleccién para resolver un crimen.
4) Fisica general, conceptos como trayectoria, velocidad y distancia para
abordar de una forma general el tema de balistica.

I1I. Montaje: se elaboré y colecté el material necesario, como elementos de los
laboratorios para la ambientacién (modelos del cuerpo humano, tubos de
ensayo, vasos de precipitado, gradillas, colecciones entomolégicas, lupas,
microscopios) Los estudiantes se organizaron para la seleccién de un
uniforme distintivo (camisa azul, pantalén negro y batas de laboratorio)
también disenaron identificaciones personales representando unos
carnets de un supuesto cuerpo de investigaciones y elaboraron el material
explicativo de cada una de las estaciones.

IV. Presentacién: el dia del evento los estudiantes se agruparon en funcién de
los grupos de trabajo mencionados anteriormente. En funcién del guién
del caso, se presenté en la primera estacién el hecho ocurrido asi como los
presuntos implicados. En las estaciones siguientes se dio una explicacién
general sobre: las huellas y sus diferencias, el ADN, la entomologia forense,
la importancia de la fisica en el estudio de la balistica. Luego se mostraron
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las evidencias encontradas en la supuesta escena. Finalmente, con el
publico presente, agrupados en 8 o 12 personas, se presenté la conclusién
del caso invitdndoles a pensar en cada una de las evidencias discutidas.
Luego se le preguntaba al puiblico quién era, segtin el caso presentado, el
responsable del crimen.

Cabe destacar que los proyectos interdisciplinarios tienen una
evaluacién dentro de las asignaturas. Dicha evaluacién contempla aspectos
conceptuales, procedimentales y actitudinales de los que podemos destacar:
mayor motivacién, trabajo en equipo, integracién del grupo, satisfaccién
al concluir el trabajo, bisqueda de informacién, andlisis, integraciéon de
ideas, alfabetizacién cientifica y tecnoldgica, planificacién y evaluacién del
trabajo, entre muchas otras. Los aspectos mencionados anteriormente son
indispensables trabajarlos en la formacién de los futuros docentes, pues de esta
forma, serdn multiplicadores de este tipo de experiencias en el campo laboral.
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