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Resumen

La neuroeducacién es una disciplina de este siglo ofrecida en diversos cursos de posgrado. A pesar de su rapido crecimiento, carece de definicién
epistemoldgica precisa, relacién clara con otras disciplinas y suficiente divulgacién en el mundo académico. Los objetivos de esta investigacién fueron:
Analizar los contenidos de las ofertas de posgrado en neuroeducacion presentes en universidades latinoamericanas y universidades del paralelo norte;
Comparar los enfoques tedricos presentes en las ofertas de posgrado en neuroeducacién; Determinar posibles relaciones entre el ranking de las
universidades y el tipo de enfoques tedricos de las ofertas de posgrado en neuroeducacion; Realizar una propuesta neuroeducativa para Venezuela. Fue
una investigacion documental, con enfoque cuantitativo, diseflo correlacional y nivel exploratorio. Los enfoques tedricos analizados fueron:
interdisciplinario (que incluye a educadores, psicélogos y neurocientificos), aplicativo (que utiliza los aportes de la neurociencia en el aula) y traductor (que
enlaza neurociencia y educacion) definidos a partir de 60 palabras clave. Se analizaron 41 ofertas de posgrado en neuroeducacion: 24 de universidades
latinoamericanas, en su mayorfa de bajo ranking, y 17 de universidades del paralelo norte, en su mayorfa de alto ranking. Los enfoques tedricos
encontrados en las universidades latinoamericanas fueron: aplicativo (70%), interdisciplinario (23%) y traductor (7%) y en las universidades del paralelo
norte fueron: interdisciplinatio (59%), aplicativo (37%) y traductor (4%). Las ofertas de posgrado en neuroeducacién siguen siendo relativamente bajas en
la poblacién estudiada: 0,80% en las universidades del paralelo norte y 3,23% en las universidades latinoamericanas. Se hallaron evidencias de influencias
de la corriente Mind, Brain, and Education en varias universidades latinoamericanas y del paralelo norte. El 75% de las ofertas de posgrado en
neuroeducacion proviene de universidades privadas. Ante las escasas ofertas de posgrado en neuroeducacion en las universidades latinoamericanas, vatias
empresas privadas estin asumiendo la difusién de versiones distorsionadas de la neuroeducacion. Esta tesis aporté un diagnéstico nunca antes mostrado
de las universidades latinoamericanas y un método de analisis conceptual para interpretar el discurso de las ofertas de posgrado en neuroeducacion. Los
resultados de esta investigacion sirvieron para la elaboracién de varias propuestas de insercién de la neuroeducacion en Venezuela, entre ellas: la asignatura
electiva Neuroeducacion para cursos de pregrado y el seminario Proyectos en Neuroeducacion para cursos de posgrado.

Descriptores: ofertas de postgrados en neuroeducacion, enfoques teéricos en neuroeducacion, universidades latinoamericanas, espafiolas y anglosajonas.

RESPONSES OF LATIN AMERICAN UNIVERSITIES TO
NEUROEDUCATION AND PROPOSALS FOR ITS INSERTION IN PRE AND
POSTGRADUATE COURSES IN VENEZUELA

Abstract

Neuroeducation is a discipline of this century offered in several graduate courses. Despite its rapid growth, it lacks a precise epistemological definition, a
clear relationship with other disciplines and sufficient dissemination in the academic world. The objectives of this research were: Analyze the contents of
the neuroeducation graduate programs offered in Latin American universities and universities of the northern parallel; Compare the theoretical approaches
present in the neuroeducation graduate programs; Determine possible relationships between the ranking of universities and the type of theoretical
approaches offered in the neuroeducation graduate programs; Make a neuroeducational proposal for Venezuela. It was documentary research with a
quantitative approach, correlational design and exploratory level. The theoretical approaches analyzed were: interdisciplinary (including educators,
psychologists and neuroscientists), applicative (using neuroscience contributions in the classroom) and translator (linking neuroscience and education)
defined on the basis of 60 keywords. 41 postgraduate offers in neuroeducation were analyzed: 24 from Latin American universities, mostly low-ranked,
and 17 from universities in the northern parallel, mostly high-ranked. The theoretical approaches found in the Latin American universities were: applied
(70%), interdisciplinary (23%) and translational (7%) and in the universities of the northern parallel they were: interdisciplinary (59%), applied (37%) and
translational (4%). Postgraduate offerings in neuroeducation continue to be relatively low in the population studied: 0.80% in the universities of the
northern parallel and 3.23% in the Latin American universities. Evidence of influences from the Mind, Brain, and Education stream was found in several
Latin American and northern parallel universities. Seventy-five percent of the postgraduate offerings in neuroeducation come from private universities. In
view of the scarce offers of graduate programs in neuroeducation in Latin American universities, several private companies are assuming the dissemination
of distorted versions of neuroeducation. This thesis provided a diagnosis of Latin American universities never shown before and a method of conceptual
analysis to interpret the discourse of graduate programs in neuroeducation. The results of this research were used for the elaboration of some proposals
for the insertion of neuroeducation in Venezuela, among them: the elective course Neuroeducation for undergraduate courses and the seminar Projects in
Neuroeducation for graduate courses.

Keywords: neuroeducation graduate courses, theoretical approaches in neuroeducation, Latin American, Spanish and Anglo-Saxon universities.
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INTRODUCCION

La alianza académica entre neurociencia y educacioén es un fenémeno muy reciente, de este siglo,
que ha dado origen a la neuroeducacion, ofrecida, bajo diferentes enfoques epistemoldgicos en cursos de
cuarto nivel por algunas universidades del paralelo norte (Estados Unidos, Canada, Reino Unido y Espafia)
y de Latinoamérica (Argentina, Chile, Colombia, Pert, Brasil, Bolivia y Paraguay), desde hace dos décadas

en pocos casos y hace una década en la mayoria de ellas.

Se ha estudiado la incidencia de la neurociencia en la carrera de Educacién en Latinoamérica
(Roman y Poenitz, 2018; Ocampo, 2019) aunque no se ha hecho una indagacién sistematica a nivel
universitario ni un analisis comparativo de los enfoques tedricos de las ofertas académicas en
neuroeducacion en las universidades latinoamericanas, ni de éstas con las universidades de Estados
Unidos, Canada, Reino Unido y Espafa que ofrecen estos cursos.

Se parti6 del principio de que las definiciones de neuroeducacion dadas en cada oferta académica,
asi como sus objetivos, competencias, mision, vision y contenidos programaticos vienen signados por una
concepcion tedrica expresada en las palabras clave utilizadas en el discurso (Elo y Kyngas, 2008; Forman y
Damschroder, 2015; Hsieh y Shannon, 2005).

Se partié de tres criterios para entender la neuroeducacion (Feiler y Stabio, 2018): 1. Como una
forma de aplicar los conocimientos de la neurociencia a la educacion, al que llamaré enfoque aplicativo, 2.
Como una interdisciplina entre la psicologfa, la educacion y la neurociencia, al que denominaré enfoque
interdisciplinario, 3. Como un puente de comunicacién entre la neurociencia y la educacion, al que llamaré

enfoque #raductor (Figura 1).

Aplicacion Interdisciplina C Traduccion

Neurociencia educativa

Neurociencia
educativa Educacion Neurociencia

. Psicologia - Neurociencia
educativa cognitiva

- Tecnologia « Neurociencia
educativa conductual

* Politica * Neurociencia
educativa del desarrolio

Figura 1. Tres enfoques teoricos frecuentes en neurociencia educativa.
(Modificado de Feiler y Stabio, 2018).

Estos criterios me permitieron desarrollar el marco teérico / conceptual / metodologico de esta
investigacion, ya que servian adecuadamente como enfoques epistemologicos —o formas de abordar el
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conocimiento- por englobar distintas visiones que suelen tenerse sobre la neuroeducaciéon en las
universidades latinoamericanas y de otras latitudes.

Estos enfoques tedricos facilitaron el analisis comparativo de las diferentes definiciones, objetivos,
competencias y contenidos programaticos de las ofertas académicas de posgrado en neuroeducacion entre
las universidades latinoamericanas y entre éstas con las universidades del paralelo norte.

Obijetivos
Obyjetivo principal

Indagar como han respondido las universidades latinoamericanas ante la aparicion de la
neuroeducaciéon y como se pueden aprovechar esas experiencias para proponer cursos similares en

Venezuela.

Odbyjetivos especificos

1. Analizar los contenidos de las ofertas de posgrado en neuroeducaciéon en universidades del
paralelo norte y universidades latinoamericanas que dispongan de estos cursos.

2. Comparar los enfoques tedricos de las ofertas de posgrado en neuroeducacién de las
universidades latinoamericanas entre si y con ofertas similares de universidades del paralelo
norte.

3. Evaluar qué enfoques y contenidos se pueden aprovechar de las ofertas de posgrado en
neuroeducacion de otras universidades para sugerir propuestas en cursos de pre y posgrado en
Venezuela.

Importancia
Esta investigaciéon buscd conocer una realidad nunca antes explorada, para aprender de las
experiencias en este campo de otras universidades latinoamericanas y del paralelo norte con miras a la

implementacion de ofertas académicas de este tipo en Venezuela.

La oferta de neuroeducacién en Venezuela ha estado circunscrita a ciertos programas de extension
o cursos impartidos por emprendimientos privados basados, por ejemplo, el cerebro triuno, la gimnasia
cerebral, los cuadrantes cerebrales de Hermann (Fernandez, 2019) o la ensefianza centrada en los
hemisferios (izquierdo: analitico, derecho: creativo), teorfas desfasadas o sin evidencia empirica sobre el
funcionamiento del cerebro (Hyatt, 2007).

Analisis de contenido en la investigacion cualitativa

El analisis de contenido es un método de investigacion que permite realizar inferencias validas y
replicables de los datos en su contexto con el objetivo de aportar conocimiento, claridad,
conceptualizacién de los hechos y una gufa practica para la accién (Krippendorff 1980, citado por Elo y
Kyngas, 2008).
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Esta investigacion utilizé el analisis de contenido de tipo sumativo (Hsieh y Shannon, 2005) que
involucra el conteo y las comparaciones de palabras o contenidos clave, seguidos de la interpretacion del
contexto subyacente para entender el contexto en el que son usadas.

Enfoques epistemolégicos en neurociencia educativa

Feiler y Stabio (2018) analizaron las definiciones de neuroeducacion de 64 articulos arbitrados. En
37 de ellos (58%) encontraron los siguientes descriptores: avanzar, aplicar, mejorar, impactar, perfeccionar,

informary comprender que fueron agrupados como de aplicacion de la neurociencia en el aula.

En 39 de los articulos (61%) ubicaron los siguientes descriptores: combinar, reunir, colaborar, integrar,
interdisciplinario, unir, mezclar, trabajar juntos, sinergia, fusionary superponer que definieron como un campo de

"colaboracion interdisciplinaria” en la que el todo es mayor que la suma de las partes.

En 16 de los papers (25%) hallaron palabras clave como: carreteras, puentes, calles de doble
sentido, traducir, transferencia 'y bidireccional que asociaron con la traducciéon de jergas, paradigmas de

pensamiento y métodos histéricamente diferentes (neurociencia y educacion).

Metodologia
Tipo de investigacion

Esta fue una investigacion de tipo documental con un enfoque positivista cuantitativo de nivel
exploratorio ya que no se encontré ningun trabajo de investigaciéon que comparase las ofertas académicas
en neuroeducacion de las universidades latinoamericanas entre si o con universidades de otras latitudes.

Poblacion y muestra

Para este estudio se consideraron como universidades aquellas con carreras de 4 o 5 afios que
ofreciesen estudios de posgrado. La poblacion que reunié estos criterios fue de 2.129 universidades, en los
paises del paralelo norte estudiados: Canada, 99; Espafia, 69; Estados Unidos, 1800; Reino Unido, 161; y
1.548 universidades latinoamericanas en: Argentina, 116; Bolivia, 49; Brasil, 196; Chile, 55; Colombia, 184;
Costa Rica, 51; Cuba, 22; Republica Dominicana, 36; Ecuador, 50; El Salvador, 27; Guatemala, 14;
Honduras, 12; México, 542; Nicaragua, 45; Panama, 23; Paraguay, 9; Peru, 134; Puerto Rico, 33; Uruguay,
16; Venezuela, 50 (UniRank, 2020).

La muestra estuvo constituida por 39 universidades con 41 ofertas de posgrado en
neuroeducacion, distribuidas asi: 22 universidades latinoamericanas con 24 postgrados y 17 universidades
del paralelo norte con 17 postgrados. Esta muestra se consideré la unidad de analisis (Forman vy
Damschroder, 2015).
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Buscadores y criterios de busqueda

Se buscod -en Google, Academia y Universia- una combinaciéon de los siguientes descriptores:
“neuroeducacion”, “neurociencia educativa”, “neurodidactica”, “neuropedagogia”, + ‘“universidad” +

(‘pal’s”.

La busqueda en idioma portugués incluyé descriptores como: “especializagdo, mestrado,
doutorado” 4+  "neurociéncia  educacional", "neuroeducacio", '"neurociéncia e educacio",
"neuropedagogia”, "neurodidatica", "neurociéncia e aprendizado", "mente, cérebro e educa¢ao".

Ranking de universidades estudiadas

El principal sistema de clasificaciéon de universidades utilizado en esta investigacion fue el UniRank
World University, que funciona desde 2017 y se define como “el ranking de los rankings” ya que promedia
los resultados de los cinco mejores sistemas globales de clasificacién, combinandolos para formar un solo
sistema de ranqueo. Ultiliza los siguientes sistemas y ponderaciones: ARWU, 22.5%; THE, 22.5%; QS,
22.5%; U.S. News, 22.5%; Reuters Top 100, 10%.

Analisis de contenido de las ofertas académicas

Se contd el total de palabras presentes en cada oferta, siguiendo el modelo de analisis y contenido
de tipo sumativo descrito por Hsieh y Shannon (2005) y los criterios de Forman y Damschroder para el
analisis cualitativo de contenido (2015). Si la informacién estaba en inglés, el conteo se realizé antes de ser
traducida. Una vez traducida la informacién, ya depurada de la parte administrativa, se sigui6é la
metodologia de Elo y Kyngas (2008) sobre analisis de contenido.

Se us6é como punto de partida las 24 palabras mencionadas anteriormente (Feiler y Stabio, 2018) a
las que se afiadieron 36 nuevas palabras, distribuidas de la siguiente manera: 25 para el enfoque aplicativo:
aprendizaje, practicar, actuar, ayndar, optimizar, promover, ofrecer, incorporar, anadir, intervenir, comprender, practicar,
potenciar, aprovechar, dar herramientas, soportar, aportar, transformar, innovar, guiar, orientar, capacitar, preparar,
compatibilizar, acercar; 3 para el enfoque interdisciplinario: znvestigar, colaborar, articular; y 8 para el enfoque

traductor: explicar, interpretar, nenromitos, dialogar, interactuar, cronobiologia, sueio, circadiano.

Las palabras clave encontradas se resaltaron y el parrafo al que pertenecian se extrajo,
entrecomillado, para ser colocado junto a otros parrafos similares, de manera de ir agrupandolos bajo
criterios comunes bajo los tres criterios ya descritos. Una vez agrupados, se conté el numero de palabras
clave presentes en cada enfoque, luego se calculd la frecuencia y contribuciéon porcentual de las palabras

clave en cada enfoque.
RESULTADOS
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Analisis de contenido de las ofertas de posgrado en neurociencia educativa de 17 universidades
del paralelo norte

Los programas de posgrado en neuroeducaciéon no abundan en Estados Unidos, Reino Unido,
Espafia y Canada: solo 17 universidades (0,80% de la poblacién estudiada) ofrecen estos cursos,
distribuidas asi: 6 en Estados Unidos (0,33%), 2 en Canada (2,02%), 4 en Reino Unido (2,48%) y 5 en
Espafa (7,25%) (Figura 2).

17; 1%

m Total de universidades = Posgrados en Neuroeducacion

Figura 2. Porcentaje de posgrados en neurociencia educativa
encontrados en cuatro paises del paralelo norte.

Comparacion de las ofertas de posgrado en neurociencia educativa en las 17 universidades del
paralelo norte

Se encontraron 279 palabras clave en 14.946 palabras analizadas, de las cuales 166 (59%) se
identificaron con en el enfoque interdisciplinario, 102 (37%) con el enfoque aplicativo y 11 (4%) con el
enfoque de traduccion (Figura 3).

= Interdisciplinario = Aplicativo = Traductor

Figura 3. Expresiones clave encontradas en las ofertas en
neuroeducacion de 17 universidades del paralelo norte.
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De las 17 ofertas de posgrado en neurociencia educativa encontradas en los cuatro paises del
paralelo norte, 12 cursos (70,5%) son ofrecidos por universidades de alto ranking (entre las primeras 500
del mundo), 3 curso (17,6%) por universidades de mediano ranking y 2 cursos (11,7%) por universidades
de bajo ranking (Tabla 1).

Tabla 1. Relacion entre el ranking de 17 universidades del paralelo norte con los posgrados
ofrecidos en neurociencia educativa.

Nombre de la universidad  Pais Programa Ranking
Universidad de Harvard EEUU Maestria Mente, Cerebro y Educacion 2
Universidad de Columbia EEUU Maestria Mente, Cerebro y Educacion 10
Universidad de Cambridge UK Centro de Neurociencia en Educacion 30
Universidad Johns Hopkins ~ EEUU Posgrado en Mente, Cerebro y Ensefianza 32
University College UK Maestria en Neurociencia Educativa 57
Universidad de VVanderbilt EEUU Doctorado en Neurociencia Educativa 20 70.6%
Universidad Complutense Espafia Master en Neuroeducacion 125 '
Universidad de Barcelona Espafia Especilizacién en Neuroeducacién 134
Universidad de Valencia Espafia Doctorado en Neurociencia Cognitiva y Educacién 158
Universidad de Calgary Canada Maestria en Neurociencia Educativa 233
Universidad de Bristol UK Maestria en Neurociencia y Educacion 330
Universidad de Texas EEUU Maestria Mente, Cerebro y Educacion 377
Universidad de Birkbeck UK  Maestria en Neurociencia Educativa 792
Universidad de Gallaudet EEUU Doctorado en Neurociencia Educativa 1145 17,6%
Universidad de Lethbridge Canadd Master en Ensefianza, Aprendizaje y Neurociencia 1319
Universidad de Vic Espafia Master en Neuroeducacion 3374 11.8%
Universidad Camilo José Cela Espafia Master en Neurociencia cognitiva y Educacion 3794 '

Comparacion de las ofertas de posgrado en neurociencia educativa en 22 universidades
latinoamericanas

Se encontraron 24 ofertas de posgrados en neuroeducacién o neurociencia educativa en 22
universidades latinoamericanas (Tabla 2). Se encontré una oferta en cada universidad, salvo la Universidad

Catolica Boliviana que ofrece tres cursos en este campo.

La figura 4 resume las tendencias predominantes en las expresiones clave encontradas en las
ofertas académicas de posgrado en neuroeducacion de las 22 universidades latinoamericanas estudiadas.
Del total de 11.739 palabras analizadas se encontraron 239 palabras asociadas con el enfoque aplicativo
(70%), 77 palabras asociadas con el enfoque de investigacion interdisciplinaria (23%) y 23 palabras
asociadas con el enfoque traductor (7%).
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Tabla 2. Universidades latinoamericanas que ofrecen cursos en neuroeducacion.

70%

M Investigacion /
Inter/Multidisciplinarieda
d / Integracion

Aplicacion de la
neurociencia alaula /
Aprendizaje

Traduccién de la
neurociencia alaula /
Neuromitos

Figura 4. Palabras clave encontradas en las ofertas en

neuroeducacion en 22 universidades latinoamericanas.
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La cantidad y porcentaje de ofertas de postgrado en neuroeducacion en los paises latinoamericanos
fue como sigue: Argentina, 6 (5,17% de 116 universidades); Bolivia, 3 ofertas (6,12% de 49 universidades);
Brasil, 5 ofertas (2,55% de 196 universidades); Chile, 4 ofertas (7,27% de 55 universidades). Colombia, 3
ofertas (1,63% del84 universidades); Paraguay, 1 oferta (11,11% de 9 universidades); Perd, 2 ofertas
(1,49% de 134 universidades).

En las universidades latinoamericanas, 50% de cursos de posgrado en neuroeducacion fueron de
extensiéon y diplomados. El otro 50% fueron especializaciones y maestrias, especificamente: de los 24
cursos en neuroeducacion encontrados en las 22 universidades latinoamericanas, 25% son maesttias, 25%
son especializaciones, 37,5% son diplomados y 12,5% son cursos de extension.

Este predominio de los diplomados y cursos de extension marca una diferencia con las
universidades de Estados Unidos, Canada, Reino Unido y Espafia, donde no se ofrece este tipo de cursos,

sino especializaciones, maestrias y doctorados.

La mayoria de los términos clave (70%) encontrados en las ofertas en neuroeducaciéon de las
universidades latinoamericanas estuvieron asociados con el enfoque aplicativo (Figura 5) con la excepcion
de la Maestria en Neurociencia y Educacion de la Universidad Antonio Ruiz de Montoya (Pera, ranking
8.061), donde se encontré6 un 80% de palabras clave relacionadas con el enfoque de investigacion

interdisciplinaria.

Otra excepcion fue el Posgrado en Neurociencias del aprendizaje de la Universidad Nacional de
Hurlingham (Argentina, ranking 7.552), donde se encontrd que mas de 50% de las palabras clave presentes
en la oferta se orientaron hacia el enfoque traductor (Figura 5).
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Figura 5. Palabras clave encontradas en las ofertas de posgrado en neuroeducacion de 22 universidades
latinoamericanas (en porcentajes).

Comparacion de las ofertas de posgrado en neurociencia educativa de las universidades
latinoamericanas con las universidades del paralelo norte

ILla mayorfa de las universidades latinoamericanas titularon este tipo de cursos con la palabra
nenroedncacion (Tabla 2), término que no aparece mucho en la descripcion de las ofertas de posgrado de las
universidades anglosajonas, donde la titulacién predominante de estos cursos es Neurociencia Educativa
(Eduncational Neunroscience) o Mente, Cerebro y Educacion (Mind, Brain, and Education). Si se encontrd la
titulacién Neuroeducacion en dos universidades espafiolas.

El término neuroeducaciéon aparece 14 veces (58,3%) en las 24 titulaciones ofrecidas en las
universidades latinoamericanas, 12 veces en primer lugar del titulo y 2 veces en segundo lugar. Este ultimo
caso se observé en las maestrias de Neuropsicologia y Neuroeducacion de las universidades de Morén, de
Argentina, e Iberoamericana, de Paraguay, en las cuales el término neuroeducacion lucié6 como una afiadidura
a unos cursos de posgrado con fuerte orientaciéon neuropsicologica.

Al estudiar la frecuencia de uso del término neuroeducacion por paises, el 83% de las universidades de
Argentina lo usa, el 67% de las de Colombia, el 60% de las de Brasil y el 25% de las de Chile. Paraguay lo
usa en su unica oferta de posgrado disponible y Bolivia lo usa en dos de sus tres ofertas de posgrado en la
misma universidad. Ninguna de las universidades de Perd usé el término neuroeducacion en las dos
ofertas encontradas.

El término neurociencia, mas cercano a la tendencia de las universidades anglosajonas -que
denominan a estos posgrados como Neurociencia educativa, se encontré en 25% de los titulos de los
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programas ofrecidos en las universidades latinoamericanas (6 de 24), de los cuales tres se encontraron en
universidades de Chile (Newrociencias Aplicadas a la Educacion, Nenrociencias de la Educacion y Neurociencias: Bases
bioldgicas del aprendizaje), uno en una universidad de Pera (Neurociencia y Educacion), uno en una universidad
de Brasil (Neurociencia Pedagdgica) y uno en una universidad de Argentina (Newrociencias del Aprendizage).

El término neuropsicologia, que se distancia epistemoldgicamente de la neuroeducacion, se observo
en dos de las ofertas, en universidades de Paraguay y Argentina, con mucha similitud programatica y de
objetivos entre ellas. Sin embargo, el curso Neuropsicopedagogia y Procesos Cognitivos, de la Pontificia
Universidad Catolica del Pert, mostré de manera mas clara la nociéon de interdisciplinariedad que se
pretende con este tipo de cursos. La expresion neuro-psico-pedagogia implica, de por si, una vision
interdisciplinaria, mas acorde a las tendencias interdisciplinarias de la cortiente Mind, Brain, and Education.
Esta oferta de posgrado cita en su portal a Usha Goswami, reconocida investigadora de la Universidad de

Cambridge en este campo.

Al comparar los enfoques que predominaron en las ofertas académicas de las universidades
latinoamericanas con las universidades del paralelo norte, se observé una marcada diferencia entre las
ofertas orientadas a la aplicacién en aula y las de investigacion interdisciplinaria (Figura 06).

Mientras que en las universidades latinoamericanas el enfoque aplicativo se encontré en 70% de las
declaraciones de intencién de las ofertas en neuroeducacion, en los paises del paralelo norte este enfoque
mostré un 36%. El enfoque orientado a la investigacion interdisciplinaria se encontré en casi 62% en las
universidades del norte contra 23% de las universidades latinoamericanas.

2,75%

7%

M Investigacian /
Inter/Multidisciplinarieda
d /Integracion

M Investigacion /
Inter/Multidisciplinarieda
d/ Integracién

m Aplicacién de la
neurodencia al aula /
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neurociencia al aula /

Aprendizaje Aprendizaje

Traduccidn de la m Traduccion de la

neurcciencia al aula / neurodiencia al aula /
70% Neuromitos Neuromitos

Figura 6. Comparacion de los enfoques tedricos encontrados en las ofertas de posgrado en neurociencia educativa en
las universidades latinoamericanas (izquierda) y del paralelo norte (derecha).

Los resultados mostraron que en las ofertas de posgrado en neurociencia educativa de las 17
universidades del paralelo norte hubo un predominio de términos orientados hacia la investigacion
interdisciplinaria, mientras que en las ofertas de posgrado en neuroeducacion de las 22 universidades
latinoamericanas hubo un predominio de términos orientados hacia la aplicabilidad de la neurociencia en el

aula.
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DISCUSION

En la dltima década, al menos 22 universidades latinoamericanas respondieron positivamente ante
la aparicion de la neuroeducacion al incorporarla en sus ofertas académicas de posgrado. Universidades de
otras latitudes ya habfan respondido con anterioridad -al menos hace dos décadas- a esta corriente, aunque
en una proporcion muy baja (0,8% del total de universidades) siendo la Universidad de Harvard pionera
con su maesttia Mind, Brain and Education iniciada en 2001. Se encontraron 17 universidades de cuatro
paises del paralelo norte que estan ofreciendo este tipo de cursos de posgrado.

La respuesta académica ante esta nueva disciplina ha provenido mayoritariamente de universidades
privadas, por razones que ain quedan por investigar: de las 22 universidades latinoamericanas que ofrecen
cursos de posgrado en neuroeducacion, solo 5 son publicas (22,7%) y 17 son privadas (79,3%). De estas
ultimas, 4 son catdlicas, lo que representa 18,2% del total y el 23,5% de las privadas. En el caso de las 17
universidades del paralelo norte estudiadas, solo 5 son publicas (29%): la Complutense, la de Barcelona, la
de Valencia, la de Calgary y la de Bristol. El restante 71% son universidades privadas.

La pregunta de cémo han respondido las universidades latinoamericanas ante la aparicion de la
neuroeducacion no puede responderse solo en términos cuantitativos (0,8% en las universidades del
paralelo norte y 3,23% en las universidades latinoamericanas), porque esta disciplina no surgié por si sola
como un cuerpo de conocimiento aislado. Esta investigacion permite inferir que han sido las propias
universidades las que han concebido la idea misma de la neuroeducacion y las que le han dado el nombre
que creen mas pertinente, de acuerdo a sus propias concepciones y visiones del mundo.

Enfoques teéricos encontrados en los posgrados en neuroeducacion

Solo la Maestria en Neurociencia y Edncacion de la universidad privada Antonio Ruiz de Montoya, de
Perd, declard una inclinacion marcada hacia el enfoque de investigacion interdisciplinaria. De resto, la
mayoria de las universidades latinoamericanas orientaron sus ofertas de posgrado en neuroeducaciéon hacia
un enfoque aplicativo.

Al comparar las palabras clave de las ofertas de posgrado en neuroeducaciéon de las universidades
latinoamericanas con las de las universidades del paralelo norte (Figura 6) se pudo inferir que el enfoque
teérico predominante en las universidades latinoamericanas fue mayormente aplicativo (70% de los
términos) mientras que en las del paralelo norte predominé un enfoque orientado a la investigacion
interdisciplinaria (61% de los términos).

Si bien es cierto que la mayorfa de las universidades del paralelo norte que estan ofreciendo cursos
de posgrado en neuroeducacion o neurociencia educativa desde hace casi 20 afios son de alto ranking (12
de las 17 estudiadas), su éxito en términos de difusiéon masificada ha sido escaso. En Latinoamérica, por el
contrario, solo 4 de las 22 universidades que ofrecen posgrados en neuroeducacion son de alto ranking. Si
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la razén ha sido el riesgo, tal pareciera que las universidades latinoamericanas de menor ranking decidieron
asumirlo. Si la causa tiene que ver con lo complicado de estos estudios, denotarfa una escasez de
profesionales en el campo de la neurociencia, especialmente doctores en neurociencia.

En general, la escasez de doctores en Latinoamérica es critica. Segun célculos de la OCDE,
basados en datos sobre el numero de personas con titulos de doctor por cada mil habitantes, a partir de
sus propias fuentes de 2014 y otras fuentes internacionales hasta junio de 2015, Suiza mostr6 la mayor
densidad de doctores por mil habitantes (27%), Espafia present6é un 7% y de los paises latinoamericanos
solo Chile figur6 con cerca de 1% de doctores por cada mil habitantes.

La cantidad de doctores en neurociencia es todavia menor, y no es de extrafiar que sea mas
marcado ain en Latinoamérica y que al final sea esta una de las causas principales por la que las
universidades mas prestigiosas de nuestra region no han dado el paso de ofrecer este tipo de cursos.

También cabe suponer que las universidades mas prestigiosas de Latinoamérica quizds no ven
todavia ventajas especificas que puedan representar para la sociedad las ofertas de posgrado en

neuroeducacion.

La importancia de los estudios en neuroeducacion radica en la necesidad de hacer que las Ciencias
de la Educacién, como a veces se les describe, integren la investigacion con la practica educativa para
demostrar con evidencias que tanto el cerebro como la cultura influyen en el aprendizaje y la ensefianza.

Es muy importante que neurocientificos y educadores trabajen en conjunto para construir una base
solida de investigacion que les permita analizar como funciona el cerebro y como genera los procesos
biolégicos y cognitivos que sustentan el aprendizaje (Fischer, Goswami y Geake, 2010).

Reflexiones criticas sobre los enfoques tedricos en neuroeducacion

La metodologia que sirvié de punto de partida para esta investigacion (Feiler y Stabio, 2018)
pronto se vio desbordada por un cumulo de nuevos términos que me permitieron identificar con mayor
precision los enfoques tedricos en neuroeducacion. Este fue uno de los aportes personales que surgieron
como resultado de la dinamica de investigaciéon. Uno de los términos descritos por Feiler y Stabio (2018)
para describir el enfoque traductor fue el término puente, usado con frecuencia en cierta literatura que busca
definir el rol de la neuroeducacién, y poco encontrado en las ofertas de posgrado en neuroeducacion
estudiadas.

La metodologia utilizada por Feiler y Stabio (2018) no fue suficiente para responder las preguntas
de esta investigacion. De alli que al glosario de 24 términos usados por estos autores hubo que incorporar
36 nuevos términos que ayudaron a precisar mejor los enfoques tedricos de las ofertas en neuroeducacion.
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Feiler y Stabio (2018) no consideraron, por ejemplo, palabras clave como znvestigacion o investigar
dentro del enfoque interdisciplinario ni palabras clave como neuromitos o desmitificar dentro del enfoque
traductor. Consideré importante incluir 36 nuevas palabras clave al momento del andlisis de contenido,
para establecer con mayor claridad las diferencias entre las ofertas en neuroeducaciéon de las universidades
estudiadas. Esas expresiones clave se utilizaron no tanto para inferir sus significados sino para explorar sus
usos en el discurso, es decir, el método se convirtié6 en un analisis de contenidos manifiestos, segun lo
descrito por Hsieh y Shannon (2005).

Esta investigacién supuso un replanteamiento de mi esquema de trabajo porque, en lugar de hablar
de tres enfoques tedricos sobre la neuroeducacion, mi tesis es que podemos hablar de tres pasos en el
proceso de acercamiento entre la neurociencia y la educacion, en los que habria: 1. Un proceso de dialogo
(Traduccion) 2. Un proceso de interrelacion entre disciplinas (Aplicacion) y 3. Un proceso de fusion /
solapamiento entre disciplinas (Interdisciplinariedad).

Una de las reflexiones mas importantes que surgié como resultado de esta investigacién es que
ningun enfoque tedrico presente en las ofertas estudiadas era totalmente puro, es decir, los enfoques de
tipo aplicativo contenfan descriptores que sugerfan un didlogo con otras disciplinas (traduccién), o
descriptores que mostraban una intencionalidad hacia el trabajo de investigacion interdisciplinaria.

PROPUESTAS

Se presentan dos propuestas como fruto de esta investigacion: la asignatura electiva Nesxroeducacion
para estudiantes de pregrado y el seminario Nexroeducacion para estudiantes de posgrado. Ellas se inspiran
en mi formaciéon de postgrado en el area de neurofisiologia (Carvajal, 2016) asi como de la integracion de
estos conocimientos con los adquiridos durante mi Doctorado en Educacién (Carvajal, 2018a, 201b,
2019).

Neuroeducacion para cursos de pregrado

Iniciar una propuesta curricular donde el docente se relacione con las neurociencias es una forma
en la que el educador puede aproximarse a la neuroeducacion, y probablemente de obtener una mejor

aceptacion del temario a desarrollar.

Una asignatura electiva en neuroeducacion se iniciarfa con una construccion de aportes desde las
disciplinas que confluyen en esta propuesta: educacion, psicologia y neurociencia, capaces de reconocer la

multiplicidad de enfoques que pueden darse en torno a un proyecto de este tipo.

La propuesta curricular para un eventual curso de neuroeducacion de dos semestres en Venezuela
podtia incluir los siguientes temas tentativos, agrupados por topico principal y subtemas (entre paréntesis)

Conceptos basicos en neutrociencia (Genes/memes, mente/cetebro y razén/emocion; Estructura y
funcién de la neurona, neurotransmision; Estructura y funciones del sistema nervioso; Los sentidos y el
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procesamiento sensorial; Los reflejos y la actividad motora, anomalias; LLobulos cerebrales, sus funciones y
anomalias; El sistema limbico y las emociones; Consciencia, libre albedtio, voluntad y pensamiento.

Modelos en neuroeducaciéon (El campo de estudio de la neurociencia aplicada a la educacion;
Neuromitos relacionados con el cerebro: relaciéon con la educacién; El modelo Brain-Based Learning, El
modelo Mind, Brain, and Education; E1 modelo Social Emotional 1earning; E1 modelo pedagdgico C.R.E.A;
Técnicas de medicion de la atencion, la emocion y la memoria.

Neurociencia de la atencién y la emocién (Fisiologia de la atencion: nutricion y oxigenacion; Bases
neuronales de la atencidn; Sincronizaciéon encefalica al escuchar historias; Neuronas espejo, empatia y
atencion motivada; El aprendizaje vicario a la luz de las neuronas espejo; Neurotransmisores, recompensas
y educacién divertida).

Neurociencia del aprendizaje, la inteligencia y la creatividad (Bases neurales de la memoria y el
aprendizaje; Estrés positivo y negativo: efectos sobre el aprendizaje; Dietas, estilos de vida, ejercicio y
neurogénesis; Neuroplasticidad y aprendizaje; Lateralidad y dominancia hemisférica: mitos y realidades;
Bases neurales de la inteligencia; Bases neuronales de la creatividad)

Seminario Neuroeducacion para cursos de posgrado

Existen varios temas que relacionan el cerebro con la educacion, que podrian ser objeto de lineas
de investigaciéon. Uno de los legados de esta investigacion tiene que ver con la propuesta de un seminario
sobre Newuroeducacion a nivel de Doctorado, para ampliar la discusiéon sobre este tema a la vez que

desarrollar una linea de investigacion en este campo.

Esta es una labor que, para tener éxito y poder competir con lo que estan haciendo otros paises,
tiene que contar con un grupo de docentes investigadores dedicados a generar conocimiento sobre un
tema aun poco explorado en nuestro pais. Se trata, en el mediano plazo, de formar una nueva escuela de
pensamiento que incorpore los nuevos descubrimientos de la neurociencia al campo educativo para
optimizar la funcién pedagdgica, y formar educadores venezolanos con una vision de la ensefianza

centrada en el desarrollo de la creatividad y el emprendimiento, basados en el cerebro.

La meta serfa formar una generacién de neurocientificos educacionales, para usar el término de
Janet Zadina (2015), que asuman el relevo generacional y continden investigando en esta area. En este
esfuerzo es fundamental reconocer que los neurocientificos no son expertos en educaciéon. Los joévenes
investigadores en neuroeducaciéon deben enfocarse primeramente en detectar qué problemas enfrentan
actualmente los docentes en el aula.

Los neurocientificos y los educadores deben dialogar mucho en esta etapa de indagacion.
Asimismo, tanto los administradores como maestros deben valorar criticamente los nuevos conceptos que
provengan de la neurociencia antes de aceptatlos. Llevar la experiencia de la neurociencia a las escuelas
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venezolanas luce muy dificil por ahora, por lo que hay que ser cuidadosos de no generar expectativas
publicas antes de que la promesa se haga realidad.

Obviamente se requiere formar debidamente a estas nuevas generaciones de neuroeducadores con
una base neuroanatémica y neurofisiolégica, donde aprendan a utilizar algunos de los dispositivos de
medicién de la actividad cerebral como el electroencefalografo.

Parte de los contenidos programaticos que podrian abarcarse en un Seminario de Nexroeducacion a
nivel de doctorado se han inspirado en lo que considero los contenidos mas afines con mi visiéon de lo que

deberfa contener una eventual Especializacion en Neuroeducacion.

Esta investigacion me permitié disponer de un abanico de una veintena de mallas curriculares de
41 ofertas de posgrado en neuroeducacion de universidades de 11 paises, que me permitieron identificar

aquellos items con los que estoy proponiendo estructurar un seminario de posgrado en esta area.

Algunos de los tépicos sugeridos para una oferta de posgrado en neuroeducacion en Venezuela,
con base en una extracciéon de los topicos mas frecuentes y relevantes de los contenidos presentes en las
ofertas de posgrado analizadas en esta investigacion, serfan los siguientes:

Topico principal (subtépicos): Epistemologia en neuroeducaciéon (Disciplinas, interdisciplinas,
multidisciplinas y transdisciplinas); Mente, Cerebro y Educaciéon (Modelos tedricos y conceptuales en
MCE); Métodos de investigacion cuantitativa (Métodos neuropsicologicos, psicofisiologicos, de
neuroimagen y de investigacion educativa); Genética, sociedad y educacion (Genética del desarrollo);
Neurociencia afectiva y educacion (Emocién, motivacién y educacién); Neurociencia del desarrollo
cognitivo (Desarrollo del lenguaje y habilidades matematicas, de escritura, de lectura); Inteligencia y
creatividad (Bases neurales de la inteligencia y la creatividad); Estadistica aplicada (Introduccién a la
estadistica, estadistica inferencial, estadistica multivariante); Modelos neuropedagoégicos (Aprendizaje
basado en el cerebro, aprendizaje socio-emocional); Cronobiologia y educaciéon (Ritmos circadianos, suefio
y aprendizaje); Neuromitos en educacion (Falsas creencias sobre el cerebro).

Otros temas sugeridos, no encontrados en los programas de posgrado en neuroeducacion
estudiados, son los siguientes: El rol de la oxitocina, la testosterona y el cortisol en el aprendizaje;
Conocimientos basicos de electroencefalograffa: Aplicaciéon en educacion; Cuantificacion de las respuestas
atencionales de estudiantes en clase.
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CONCLUSIONES

Creo que el futuro de esta nueva disciplina, ya sea que llegue a consolidarse como materia
obligatoria u optativa en estudios de pregrado en Educacién, o como carrera de posgrado, va a depender
de que se establezca una definicién epistemoldgica universalmente aceptable que permita establecer un
solo nombre para denominarla. Mi tesis es que la proliferacién de titulos para describir a esta disciplina
dificulta y retrasa su proceso de consolidacion como interdisciplina.

Considero un acierto de vision la que tomé la Universidad de Harvard cuando denominé Mente,
Cerebro y Educacidn a esta nueva corriente de pensamiento interdisciplinario que se concret6 en la maestria
correspondiente que ofrecié esta universidad de forma pionera en 2001. Incomprensiblemente, ese
ejemplo no ha sido seguido por las universidades latinoamericanas y si por varias universidades europeas y

de Norteamérica.

En el caso de Latinoamérica creo que aun no estamos preparados ni dispuestos a asumir esa trfada
de saberes que implica hacer investigacion interdisciplinaria. Me atrevo a especular que las universidades
mas prestigiosas de Latinoamérica no quieren atriesgarse a investigar en este campo por escepticismo y/o
por falta de recursos, humanos y tecnolégicos. Las universidades latinoamericanas que han adoptado estos
cursos se han decantado por opciones mas inmediatistas, por la demanda por resolver problemas urgentes

en educacion.

Los posgrados que se ofrecen en nuestra region, salvo contadas excepciones, carecen de una
orientacion hacia la investigacion interdisciplinaria que tome en consideracion el concurso de, al menos, las
tres disciplinas mencionadas. Me arriesgo a decir que las universidades latinoamericanas han optado por la
unica via a la que le ven sentido en estos momentos: la aplicacién de los conocimientos de la neurociencia
en el aula, como un mecanismo para intentar resolver los ingentes problemas que atraviesa la educacion

latinoamericana.
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